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Conep:xanue yueOHOro npeamera
JInuHOCTHBIE, MeTanpeAMeTHbIE U IIPeAMETHbIE Pe3yJIbTAThI
OCBOEHHUS Kypca XUMMH.
Tema 1. BBegenue B xuMuio (6 1)

XuMHsI — HayKa O BEIIECTBAX, UX CBOKWCTBAX U IIPEBPALLCHUSIX.

[ToHsiTHE O XMMUYECKOM 3JIEMEHTE U (pOopMax ero CyliecTBOBaHHUSA: CBOOOHBIX aTOMaXx,
IIPOCTBIX U CIIOKHBIX BEIIECTBA

[IpeBpamenuss BemiectB. OTIMYME XUMHUYECKUX pPEAKIHUM OT (PU3MUECKHUX SBIICHUH.
Posib XuMuu B )KHU3HU YEIOBEKA.

Kparkue cBenenus U3 UCTOpUM BO3HUKHOBEHMS U pa3BUTHs xuMmuu. [lepuon anxumum.
[Tonsitne o ¢unocopckom kamHe. Xumus B XVI B. Pazpurme xumum Ha Pycu. Ponb
OTCUYECTBCHHBIX YYCHBIX B CTAHOBJIICHHMH XMMHUYECKOW Hayku - paboTel M. B. JlomoHOCOBa, A.
M. byrneposa, 1. 1. Menneneesa.

XUMHUYECKasi CHMBOJIMKA. 3HAKW XHMHYECKUX DJJIEMEHTOB U IPOUCXOXKACHUE HUX
Ha3BaHU. Xumuueckue ¢dopmynbl. MHaekcs U KodpdunuenTsl. OTHOCUTENbHBIE aTOMHAs U
MOJIEKYJIsIpHasi Macchl. PacueT MaccoBOM 101 XUMHUECKOT0 3JIeMEHTa 1o (opMyJie BEeUIeCcTBa.

Ilepuoanueckas cucrema xuMmuueckux siemMeHToB J[. . MenneneeBa, ee CTpykTypa:
Mayble ¥ OONbIlIMe MEepUOAbl, TPYIIBI U MOArpYyNIbl (r1aBHas ¥ nobouHas). [lepumomuyeckas
CUCTEMa KaK CIPaBOYHOE MOCOOUE 1JIs MTOJIyUYEHUS CBEACHUN O XUMUYECKUX JIEMEHTaX.

Pacuérnbie 3apaun. 1. HaxoxaeHne OTHOCUTENBHOW MOJIEKYJISIPHOM Macchl BEIIECTBA
no ero xummuyeckou (opmysne. 2. BpuucieHrne MaccOBOM JONMM XHMHYECKOTO JJIEMEHTa B
BEIlIeCTBE 110 ero Gopmyre.

IIpakTnueckas padora Ne 1
JlaboparopHoe obopyaoBaHHe U MpueMbl oOpaimieHuss ¢ HUM. [IpaBuia Ge3zomacHOi pabOTHI B
XUMHUUYECKOH J1abopaToOpuH.

IIpakTHyeckass padora Ne 2
HabGmonenue 3a ropsiiei cBevoil.

IIpenMeTHBIE PE3YIbTATHI 00V4eHHS
VYuamuiics 10KEH ymems.
® CNOJNb30BaTh [PU  XAPAKTEPUCTHKE BEIIECTB MOHATHUSA  «aTOM», «MOJIEKYJay,

«XUMHUYECKUH DJIEMEHT», «XUMUYECKUI 3HAK, WJIA CHUMBOJ», «BELIECTBO», (IIPOCTOE

BEIIECTBO», «CJIO)KHOE BEILIECTBO», <«(CBOMCTBA BEILIECTBY, <«XUMHUYECKHE SIBJICHUS,

«hu3nuecKkue SBICHUS», «KOIPOUIUEHTH», «UHACKCH», «OTHOCHUTEIbHAs aTOMHAas

Maccay, «0THOCUTENbHAst MOJIEKYIISIpHAsi Maccay, «MaccoBasi 10JIs SJIEMEHTa;

® 3HATh: MPEAMETHl U3YyYEHHUs] €CTECTBEHHOHAYYHBIX IUCHUIUIMH, B TOM YHUCJIE XHMHH;
XUMHUYECKUE CUMBOJIbI, UX HAa3BaHUS U TPOU3HOIIICHUE;

e Kiaccu(UIIMPOBATH BEIIECTBA [0 COCTaBY Ha MPOCTHIC U CIIOKHEIE;

® pa3nyaTh: TEJa U BEIIECTBA; XUMUYECKUI AIIEMEHT U MPOCTOE BEILIECTBO;

® ONUCHIBaTh: (OPMBI CYIIECTBOBAHUS XUMHUYECKHX DJEMEHTOB (CBOOOIHBIC aTOMBI,

IPOCThIE BEILECTBA, CII0’KHBIE BELIECTBA); TabnnuHyto Gopmy [leproanueckoii cuctemsl

XHMHYECKHX DJJIEMEHTOB; IIOJOKeHHe »djeMeHTa B Tabiune J[. WM. Mennaeneena,

UCTIONB3YS TOHATHUS <«TIEPHOI», «TPYIIa», «TJaBHAas MOATPYIIa», «I000YHas MO-

rpyImay; CBOMCTBa BEeIECTB (TBEPbIX, )KUJIKUX, Fa3000pa3HbIX);

® OOBSACHATH CYITHOCTh XUMHYECKHX SIBICHHH (C TOYKHU 3pEHHUS aTOMHO-MOJEKYISIPHOTO
YUEHUS1) ¥ UX IPUHIUITHAIBHOE OTINYNE OT (PU3HUYECKUX SIBJICHUN;
® XapaKTepu30BaTh: OCHOBHBIE  METOJbl  U3YYEHHUS  €CTECTBEHHBIX  JTUCIUIUIMH

(HabiroieHne, SKCIIEPUMEHT, MOJISTTUPOBAHNE); BEIIECTBO IO €r0 XUMUIECKOH (hopmyIe

COIJIACHO IUIaHy: Ka4yeCTBEHHBIH COCTaB, THUIN BEIIECTBAa (IIPOCTOE WM CIOXKHOE),

KOJIMYECTBEHHBIA COCTaB, OTHOCUTENIbHAsI MOJEKYJSpHash Macca, COOTHOILEHHE Macc

DJIIEMEHTOB B BELIECTBE, MACCOBBIE JIOJIM DJIEMEHTOB B BELIECTBE (I CIIOXKHBIX

BEIIECTB); POJIb XUMHH (MOJIOKUTEIbHYIO M OTPHUIATEIbHYIO) B JKM3HU YeNOBEKa,




apryMEHTHUPOBATh CBOE OTHOIIICHUE K ATOU MpobIieme;
® BBIUHCIIATH OTHOCHUTEIBHYIO MOJEKYISPHYIO MacCy BEIIECTBA M MAacCOBYIO JOJIIO
XHMHYECKOI'0 3JICMECHTA B COCAUHCHUSIX;
® MPOBOAWTH HAOJIIOICHUS CBOMCTB BEIIECTB U SBJICHUMN, TPOUCXOISIIHNX C BEIIECTBAMU;
e coOmofaTh TMpaBWJIa TEXHUKH OE30MaCHOCTH IPU MPOBEACHUW HAOTIONCHUA |
71a00paTOPHBIX OIBITOB.
MeTtanpeameTHblie pe3yJabTaTbl 00y4eHHUsI
VYyamuiicst 10JKEH ymems:
® OmpeAesaTh NPOOJIEMbI, T. €. yCTaHABIMBATH HECOOTBETCTBHE MEXKIY KEIAeMbIM U
JIEHCTBUTECIIHHBIM;
® COCTAaBJIATH CIOKHBIN IUIAH TEKCTA;
e BJIaieTh TAKUM BUIOM H3JI0KEHHS TEKCTA, KaK IOBECTBOBAHUE;
® [10J] PYKOBOJACTBOM YUYHUTES IPOBOAUTH HEMOCPEICTBEHHOE HAOIIOICHHUE;
® TI0Jl pyKOBOJCTBOM YUYHUTENST OQOPMIISTH OTYET, BKIIOYAIOIIMIA OIMKMCAHUE HAOIIOJACHUS,
€ro pe3yJbTaToB, BHIBOJIOB;
® HCIIOJB30BAaTh TAKOW BHUJ MBICIICHHOTO (HMIC€aJbHOI0) MOJACIUPOBAHHUS, KaK 3HAKOBOE
MOJIeJIMpOBaHUE (Ha IpUMEpe 3HAKOB XUMUYECKUX IJIEMEHTOB, XUMUUYECKUX (Popmymn);
® WCIOJb30BaThb TAaKOM BHJ MaT€pUATIBHOTO (MPEIMETHOrO) MOJCIUPOBAHUSA, KakK
busnueckoe MoieUpoBatue (Ha MPUMEPE MOICITMPOBAHUS aTOMOB U MOJICKY);
MOJIy4aTh XUMHUYECKYIO HH(POPMAIUIO U3 PA3IMYHBIX HCTOYHHUKOB;
OTpeIeATh OOBEKT M aCIIEKT aHAJIM3a U CHHTE3a;
OTpeIEIATh KOMIIOHEHTHI 00BEKTA B COOTBETCTBUH C aCIIEKTOM aHaJIu3a U CHHTE3a;
OCYIIECTBIISITh KAYECTBCHHOE M KOJIMYECTBEHHOE OMMCAaHNE KOMITOHEHTOB OOBEKTa;
OTIPECIISATH OTHOIICHUSI 00BEKTa C IPYTUMH 00bEKTaMH,
OTIPE/CIIATH CYIICCTBCHHBIC TIPU3HAKU 00BEKTA.

Tema 2. ATOMBI XUMHYECKHX 3JIEMEHTOB (7 u)

ATOMBI Kak (opMa CYIIECTBOBAHUS XUMHUYECKUX 3JIeMEHTOB. OCHOBHBIC CBEJCHUS O
CTpOCHHMHM aToOMOB. JloKa3zaTenbCcTBa CIOXKHOCTH CTpoeHHus aroMoB. OmbiThl Pesepdopna.
[ImanerapHast MOZENb CTPOEHUS aTOMA.

CocraB aTOMHBIX siAep: MPOTOHBI U HEWUTpoHbl. OTHOCUTENbHAs aTOMHas Macca.
B3anMoCBsI3b MOHATUN «ITPOTOHY, KHEUTPOH», KOTHOCUTEIIbHAS ATOMHAsI Maccay.

H3meHeHne duciaa TPOTOHOB B sipe aromMa - OOpa30BaHHE HOBBIX XHMHUYECKUX
3JICMCHTOB.

N3meHneHue uncia HEUTPOHOB B siApe aToma - oOpa3oBaHHe H30TOMOB. COBpEeMEHHOE
ONpeeIICHUE MOHATUS «XUMHAYECKUN 3JIEMEHT». M30TOmbl Kak pa3HOBUIHOCTH aTOMOB OJHOTO
XUMHYECKOT0 dJIEMEHTA.

OnekTpoHbl. CTPOEHHE AIIEKTPOHHBIX 000JIOYEK aTOMOB XMMHYECKUX 3JIeMEHTOB Nel-
20 nepuoamnueckoil cuctemsl J[. 1. Menneneesa. IloHsaTre 0 3aBEpIIEHHOM M HE3aBEPIICHHOM
AJIEKTPOHHOM CJI0€ (IHEPTeTUYECKOM YPOBHE).

[Iepuonnueckas cucrema xumuyeckux daeMeHToB J[. M. MeHnneneeBa u crpoeHue
aTOMOB: (PU3UYECKHI CMBICI TOPSIKOBOTO HOMEpA JJIEMEHTa, HOMEpa TPYMIbl, HOMEpa
Iepuoa.

H3MeHeHue unciia 31eKTPOHOB Ha BHEITHEM AJIEKTPOHHOM YPOBHE aTOMa XMMHUYECKOTO
pIIeMEHTa - 00pa3oBaHWE TOJOXKUTENBHBIX M OTPHUIATENBHBIX HOHOB. MOHBI, 00pa3oBaHHbBIE
aTOMaMHM METAJJIOB U HEMETAJUIOB. [[prurHbBl M3MEHEHUSI METAJUNIMYECKUX W HEMETAITTMYECKUX
CBOMCTB B IepuoAax U rpymnmnax.

OO6pazoBanue OwHapHbIX coeauHeHui. [loHatme 00 wWoOHHOW cBs3u. CxeMbl
0o0pa3oBaHMs HOHHOU CBS3H.



B3aumopeiicTBue aTOMOB XHMHUYECKUX JJIEMEHTOB-HEMETAJUIOB MEXIy Cco00i -
00pa3zoBaHMe IBYXaTOMHBIX MOJICKYJI TPOCTHIX BellecTB. KoBasleHTHAs HETIOsIpHAs XUMUYECKast
CBSI3b.

DNEKTPOHHBIC U CTPYKTYPHBIE (POPMYITBI.

B3aumopeiicTBue aTOMOB XHMMHYECKUX JJIEMEHTOB-HEMETAJUIOB MEXIy Cco00i -
oOpazoBaHHe OWHAPHBIX COCIUHEHUNW HEMETAJJIOB. OJIEKTPOOTpHIATENIbHOCTh. [loHsATHE O
KOBAJICHTHOU IIOJIAPHOM CBSI3H.

B3auMopeiicTBue aTOMOB XHMHYECKHX JJIEMEHTOB-METAZIOB MEXAY COOOHM -
00pa3oBaHNe METATMYECKUX KpUCTALIOB. [IoHATHE O METAJIIMYECKOM CBSI3H.

JdemoncTpauuu. Mozenn aToMOB XMMHUYECKUX 3JIeMEHTOB. [lepuoanueckas cucrema
xumMuueckux asementoB J1. . Meneneena.

IIpenMeTHbIe pPe3YabTAThI 00YYeHUs
VYuamuiicst JOJKEH ymems.
® UCHOJIb30BaTh TMPHU XAPAKTEPUCTHUKE AaTOMOB TMOHSTHUSA: «IIPOTOHY», «HEUTPOHY,
QIJIEKTPOH», «XUMHUYECKUH DBJIEMEHT», «MACCOBOE YHUCIIO», «U30TOIDY, «JIEKTPOHHBIN
CJIOI», «IHEPTeTUYECKUN YPOBEHBY», «IJIEMEHTBI-METAIIbI», «3JIEMEHTBhI-HEMETAILIbI;
MPU XAPAKTEPUCTUKE BEUIECTB IOHATHS «UOHHAS CBS3bY», <«HOHBD», «KOBAJEHTHAS
HETIOJIIPHAST CBSI3bY», «KOBAJICHTHAS IOJSPHAS CBSI3bY, <OIEKTPOOTPUIIATEILHOCTHY,
«BAJICHTHOCTBY, «METALNIMYECKAs CBSA3bY,
® OIUCHIBATh COCTaB U CTPOEHUE aTOMOB 3JIEMEHTOB C MOPAAKOBBIMU HoMepamu 1—20 B
[Tepuoauueckoit cucreme xumudeckux smemeHToB J1. 1. Menneneena;
® COCTaBJIATH CXEMbI PAaCHPEAEIICHUS 3JIEKTPOHOB IO JIEKTPOHHBIM CJIOSIM B AJIEKTPOHHOU
000JI0YKE aTOMOB; CXEMbl OOpa30BaHUs Pa3HBIX THUIIOB XWMUYECKOW CBSI3U (MOHHOM,
KOBQJICHTHOM, METAJTHYECKON );
® OOBSACHSTH 3aKOHOMEPHOCTH H3MEHEHHS CBOMCTB XUMUYCCKUX JIEMEHTOB (3apsI0B sIep
aTOMOB, YHCJIa 3JICKTPOHOB HA BHEIIHEM OHJIEKTPOHHOM CJIO€, YHWCIO 3alOJIHSAEMbIX
3JIEKTPOHHBIX CJIOEB, PAJUYC AaTOMa, JIJIEKTPOOTPHULATENIBHOCTh, METAUIMYECKUE U
HEMETAJUIMYECKHE CBOICTBa) B mepuojax W rpymmax (riaaBHbIX noarpymmax) Ilepuo-
JIMYECKON cucTeMbl XuMUuyeckux seMeHToB JI. . MeHeneeBa ¢ TOUKHM 3peHUs TEOPUU
CTPOEHUS aTOMa;
® CpaBHUBATh CBOKCTBA aTOMOB XMMHYECKHUX DJIEMEHTOB, HAXOISIUXCSA B OJHOM IEPUOJIE
WM TaBHOW mnoarpynne Ilepuoanyeckoil cucTemMbl XUMUYECKUX 3yemMeHToB [[. U.
Menneneena (3aps10B s/Iep aTOMOB, YKCJIA YJIEKTPOHOB HA BHEITHEM AJIEKTPOHHOM CJIOE,
YUCJIO 3aIlOJIHAEMBIX JJIEKTPOHHBIX CJIOEB, PaJWyC aToMa, 3JIEKTPOOTPULIATEIBHOCTb,
METAJIIIMYECKHE U HEMETAJUIMUECKHE CBOMCTBA);
® J1aBaTh XAPAKTEPUCTUKY XUMHUUYECKUX DJIEMEHTOB IO UX IOJ0KEeHUIO B [lepuonnueckon
cucteme xumuueckux snemeHToB J[. M. MenneneeBa (XUMUYECKUH 3HAK, MOPSAKOBBIN
HOMEp, NEPUOJ, TPYIIIa, MOArPYIIA, OTHOCUTEIbHASA aTOMHAsl Macca, CTPOCHUE aToMa —
3apsn SApa, YHCIO TMPOTOHOB M HEUTPOHOB B sipe, OOIIee YHCIO JIIEKTPOHOB,
pacrpeielieHle SJIEKTPOHOB MO JIEKTPOHHBIM CJIOSIM);
® OMNpeAeNsATh THUI XUMHUYECKON CBSI3H M0 OpMYyJie BEIIEeCTBA;
® [IPUBOJUTH IPUMEPHI BEUIECTB C PA3HBIMU TUIIAMU XUMUYECKOH CBS3H;
® XapakTepH30BaTb MEXAaHHU3Mbl 00pa30BaHUsl KOBAJEHTHOW CBsI3U (OOMEHHBIN), MOHHOU
CBSI3M, METAJUTNUECKOMN CBS3H,
® YCTaHaBJIMBAaTh MPUYMHHO-CIIEJICTBEHHBIE CBS3U: COCTAB BEILIECTBA — THUIl XUMHYECKOU
CBSI3H;
® COCTaBJATH (hOPMYJBI OMHAPHBIX COSUHEHUH TT0 BAJICHTHOCTH;
® HaxOJWTh BAJICHTHOCTb AJIEMEHTOB MO (hopmysie OWHAPHOTO COECTUHEHHUS.
MeranpeameTHsblie pe3yabTaTbl 00y4eHH s
Yyamuiics 10JKEH ymems:
e (opmynupoBaTh TUNOTE3Y MO PEIICHUIO TTPOOIIEM;




® COCTaBJATH IUIAH BBIMOJHEHUS y4eOHOW 3ajaud, pemeHus MpoOjieM TBOPYECKOTo U
MIOWCKOBOTO XapaKTepa, BHIMOJIHEHUS MPOEKTa COBMECTHO C YUUTEIIEM;

® COCTaBJISTh TE3UCHI TEKCTA;

® BJIaACTbh TaKUM BUJIOM H3JIOKCHHA TCKCTA, KaK OIITMCAaHUC,

® UCIOJBb30BAaTh TAKOW BHUJ MBICIIEHHOTO (MJI€aJIbHOTO) MOJEIUPOBAaHHUSA, KaK 3HAKOBOE
MOJIeTTpOBaHUE (HA IPUMEPE COCTABJICHUS CXEM 00pa30BaHUs XUMHUECKOM CBSI3M);

® HCIIOJIb30BaTh TAaKOW BHJI MaTEPUATBHOTO (TIPEAMETHOr0) MOJICIHPOBAHUsS, KaK
aHaJIOTOBOE MOJICITMPOBAHUE;

® UCIMOJb30BaThb TAaKOM BHJ MaTepUAIbHOTO (MPEIMETHOr0) MOJCIUPOBAHUSA, Kak

dusznueckoe MoieTMpOBaHUe (Ha MPUMEPE MOJICIICH CTPOCHHUS aTOMOB);

OTIPENIeNIATh OOBEKTHI CPABHEHUS M ACTICKT CPABHEHUSI 00OBEKTOB;

BBITIOJIHATH HEITOJIHOC OHHOHHHeﬁHOC CpaBHCHHUC,

BBIITOJIHATDH HCIIOJIHOC KOMIIJICKCHOC CPAaBHCHUC,

BBITIOJIHATH ITOJIHOC OﬂHOHHHCﬁHOC CpaBHCHHC.

Tema 3. IIpocthie BemecTBa (Su)

[lonoxkeHne MeTAIJIOB U HEMETAUIOB B NEPUOJUYECKOW CHCTEME XUMHUYECKUX
anemeHToB /l. 1. MenneneeBa. BaxxHeime mpocThie BEIIECTBA - METAILIBL: KEJIE30, ATTFOMUHUM,
KaJIbIIMI, MarHui, HaTpui, Kanuid. O01ue Gu3ndecKkue CBOMCTBA METAIIOB.

Baxmwelimme mpocThie BemIECTBa - HEMETAJIbl, 0Opa30BaHHBIE aTOMaMU KHUCIOPOJa,
BOJIOpOJIa, a30Ta, cephl, Gocdopa, yriaepoaa. CriocOOHOCTb aTOMOB XUMHMUYECKUX 3JIEMEHTOB K
00pa30BaHUIO HECKOJIBKUX MPOCTHIX BEIIECTB - AJUIOTPONHA. AJUIOTPOIHBIE MOIH(PHUKAINN
kuciopona, ¢ochopa u osoBa. MeTamIuyecKue M HEMETAUIMYECKHUE CBOWMCTBA MPOCTBIX
BenlecTB. OTHOCUTEIBHOCTD JEJIEHUS IPOCTHIX BEILIECTB HA METAJIbl U HEMETAILJIBL.

[TocTostnnas ABoranpo. KonuuectBo BemectBa. Moisb. MossipHass macca. MonsipHbiid
00BbeM razo00pa3HbIX BemiecTB. KpaTHble eIWHUIBI KOJIMYECTBAa BEUIECTBA — MHIIMMOJb H
KWJIOMOJIb, MWUIMMOJISIPHAsE W  KWIOMOJISIPHAsT MAacChl BEUIECTBA, MWUIMMOJBIPHBIA U
KAJIOMOJISIPHBINA 00BeMbI ra3000pa3HBIX BELIECTB.

Pacyersl ¢ Hcronb3oBaHMEM NOHATHH «KOJIMYECTBO BEIIECTBA», «MOJISIPHAs maccay,
«MOJISIPHBIN 00bEM ra30B», «IIOCTOSIHHASI ABOTaipo».

Pacyernnie 3agaun. 1. BpluucieHne MOJSPHONH Macchl BELIECTB 10 XWMHUYECKUM
dopmynam. 2. PacyeTsl C HCHOJB30BAaHUEM TMOHATHA «KOJIMYECTBO BEIIECTBA», «MOJISIpHAS
Maccay, «<MOJIIPHBIN 00beM ra3oBy, «IIOCTOSIHHAsE ABOTaJIpo».

JemoncTpanuu. HekoTopbie MeTallibl 1 HEMETAJUIbI KOJMYECTBOM BellecTBa 1 MoJIb.
Mozens MoIsIpHOTO 00beMa ra3000pa3HbIX BEIECTB.

IIpenmeTHble pe3yJibTaThl 00YUeHHU s
Yyamuiics A0JKEH ymems.
® JCIOJB30BaTh MPHU XapPAKTEPUCTUKE BEUIECTB MOHATHS: «METAJIbD», «IIACTUYHOCTHY,
«TETJIONPOBOJHOCTEY»,  <BJIEKTPONPOBOAHOCTH»,  «HEMETAIbDY,  «aJUIOTPOIUS,
«@JJIOTPOITHBIE BUJOM3MEHEHHUS, MITH MOAUDUKALIIN;
® ONUCHIBATh  MOJOXXEHHE  DBJIEMEHTOB-METAIZIOB U DJIEMEHTOB-HEMETAUIOB B
Ilepnonnueckoi cucreMe xuMuueckux ainemenToB J[. M. Menneneesa;
e KJIAaCCHU(HUIMPOBATH MPOCTHIE BEIIECTBA HA METAJLIBI U HEMETAJJIbI, SJIEMEHTHI;
® OINpeAenATh NPUHAMIEKHOCTh HEOPraHMYECKHX BEIIECTB K OJAHOMY W3 H3Y4YEHHBIX
KJIACCOB — METAJIJIbl U HEMETAJUIBL;
® JI0Ka3bIBaTh OTHOCUTEIIBHOCTD JIEJIEHUS ITPOCTHIX BEIIECTB HA METAJIIBI U HEMETAJUIBI;
® XapakTepHu30BaTh 00IIMe (PrU3NUECKHE CBOMCTBA METAIJIOB;
e YCTaHaBIMBaTh IPUUMHHO-CJIEJCTBEHHBIE CBA3U MEXY CTPOCHHEM aTOMa U XUMHUYECKON
CBS3bI0 B IIPOCTBIX BEILIECTBAX — METAJIaX U HEMETAIlIaX;
e OOBACHATH MHOTOOOpa3ue MPOCTHIX BEIIECTB TAKUM (PAKTOPOM, KaK aJuIOTPOIUS;




® ONHUCHIBAaTh CBOICTBAa BEINECTB (HAa MpHUMEpPax MPOCTHIX BEIIECTB — METAUIOB H
HEMETAJJIOB);
e coOmofaTh TMpaBWja TEXHUKH O€30IacHOCTH TPU MPOBEACHUM HAOMIOACHUN W
71a00paTOPHBIX OIBITOB;
® JUCHOJB30BaTh MNpPH PEHICHUHM PACUYETHBIX 3334 MOHSITHUS: «KOJIHMYECTBO BEIECTBAY,
«MOJIbY, «IIOCTOSIHHas ABOTaipo», «MOJIIpHAsh Maccay», «MOJSIPHBII 00BEM Tra3oBy,
«HOpPMAJIbHBIE YCIIOBHUSY;
® TIPOBOJAMTH PACUEThl C UCIOJIH30BAHUEM MOHATUH: «KOJUYECTBO BEIIECTBA», «MOJIIpHAs
Maccay, «MOJISIPHBII 00beM I'a30B», «IIOCTOSHHAsA ABOTaIPO».
MeTanpeaMeTHbIe pe3yJbTAThl 00y4YeHHs
VYyanuiicst 10JKEH ymems:
® COCTaBJISTH KOHCIEKT TEKCTa;
® CaMOCTOSITEIBHO HCIIOJIb30BaTh HEMOCPEICTBEHHOE HAOII0ACHNE;
® CaMOCTOSITEIbHO O(QOPMIIATH OTYET, BKIIOYAIONIMI ONUCaHue HAOIIOACHUS, €ro
pe3yJbTaTOB, BHIBOJIOB;
®  BBINOJHATH MTOJTHOE KOMIUIEKCHOE CPAaBHEHUE;
®  BBHINOJHATH CPaBHEHHE M0 aHAIOTUHU

Tema 4. CoexnmHeHHs XMMHYECKHX dJ1eMeHTOB (16 u)

Crenenn okucnenus. OnpeneneHUe CTENEHU OKHCICHHS 3JIEMEHTOB MO XUMHUYECKOM
dopmyne coenunenusi. CocraBieHue ¢(opMyll OWHAPHBIX COEAMHEHUH, OOMIMI crmocold ux
Ha3bIBaHUS. BUHApHBIC COCTUHEHUS: OKCHUIBI, XJIOpPUABI, Cyabbuasl u ap. CocraBieHHE HX
dopmyn. IlpencraButenu OKCHIOB: BOJA, VYIIEKUCIBIA Ta3 M HEramieHas U3BECTb.
[IpeacraBuTenu JeTy4ux BOAOPOJAHBIX COCTMHEHUMN: XJIOPOBOJIOPO] U aMMHUAK.

OcHoBaHMsI, UX COCTaB M Ha3BaHWs. PacTBopuMocTh ocHOBaHMil B Boje. TaOmwuia
pPacTBOPUMOCTH T'MIAPOKCUIOB U coiiel B Boje. [IpencraBureny menoden: ruJpOKCUIbI HATPHs,
Kanug U Kanpuud. [loHsiTue o kauecTBeHHBIX peakuusax. MuHaumkatopel. M3mMeHeHue okpacku
WHJMKATOPOB B ILIEJIOYHOU CpeEAe.

Kucnotsl, ux cocraB u Ha3Banus. Knaccudukanus kucnot. [IpeacraBurenyt KUCIOT:
cepHasi, CosiHas U a30THas. M3MeHeHrne OKpacku MHIUKATOPOB B KMCIIOTHOM cpeJie.

Conm kak nIpoU3BOAHBIE KUCIOT U OCHOBaHMM. X cocTaB u Ha3BaHus. PacTBopuMoCTh
coseil B Bojie. [IpeacraBurenu coseil: XJa0pua HaTpus, KapooHaT U pocdart Kaabus.

AMop(HBIE 1 KpUCTATITUYECKIE BEIIECTBA.

MeXMOJIEKYIApHBIE B3aWUMOJEHCTBHS. THUIBI KPUCTAUIMYECKUX PEIIETOK: HOHHAsi,
aTOMHasi, MOJEKYJsIpHasT W METaJNIMYecKas. 3aBUCUMOCTb CBOWCTB BEIIECTB OT THUIIOB
KPUCTAJUTMYECKUX PEIIETOK.

BemectBa MOJIEKYISIPHOTO U HEMOJIEKYJISIPHOTO CTPOEHHUA. 3aKOH IMOCTOSTHCTBA COCTaBa
JUISL BEIIECTB MOJIEKYJIIPHOTO CTPOCHHS.

Uuctele BemiecTBa W cMmecH. lIpuMepsl >KMIKHUX, TBEPABIX U Ta3000pa3HBIX CMecei.
CaoiicTBa 4MCTHIX BellecTB U cMmeced. X cocraB. MaccoBas u oObeMHasi JOJIU KOMIIOHEHTA
cMecu. PacueTsl, cBsI3aHHbBIE C UCIIOJIB30BAHUEM MOHATHUS JOJIA.

Pacuérnble 3amaun. 1. Pacyer maccoBoi U OOBEMHOI J10JI€M KOMIIOHEHTOB CMECH
BelIECTB. 2. BrluncieHue maccoBOil J0JiM BEUIECTBA B PacTBOpPE MO HU3BECTHOM Macce
PacTBOPEHHOTO BEIIECTBA M Macce pacTtBoputens. 3. BrrumcieHne Macchl pacTBOPSEMOTO
BEIIIECTBA U PAaCTBOPUTENS], HEOOXOTUMBIX JIJIsl IPUTOTOBIICHUS OMPENEICHHON MacChl pacTBopa
C U3BECTHOM MacCOBOM JI0JIEl paCTBOPEHHOIO BEIIECTBA.

Jemoncrpanun. OOpa3ibl OKCHUIOB, KHCIOT, OCHOBaHMW U coneil. Mopgenu
KPUCTAIZIMYECKUX pEIIeTOK XJiopuja Harpus, anMasza, okcunpa yriaepoaa (IV). CnocoOsl
pazzieneHus: cMecei, AUCTUIUIALNS BOJIBI.

JlaGopaTopHble onbIThl. 1. 3HAKOMCTBO ¢ 00pa3laMy BEIIECTB Pa3HBIX KIJIACCOB. 2.
Paznenenue cmecen.



IIpakTnueckas padora Ne 3.AHanu3 NOUYBHI U BOJBI.

IIpakTnueckass padora Ne 4. [I[puroroBiieHre pacTBOPOB € ONMPEICICHHON MacCOBOM
JI0JIEN paCTBOPEHHOT'O BEILIECTBA.

[IpuroToBneHue pacTBopa caxapa C 3aJlaHHOM MaccOBOW [0yl pPacTBOPEHHOTO

BEILECTBA.
IIpenMeTHLIE Pe3VILTATLI 00VYEeHUS

VYuamuiicst JOJKEH ymems.

UCIOJIb30BaTh IIPU  XapaKTEPUCTUKE BEIIECTB IIOHATHA: «CTEIEHb OKHUCIICHHUA,
«BAJIGHTHOCTBY», «OKCHUJIbI», «OCHOBAHMS», «UIEIOUN», «KAUYE€CTBEHHAs peakLus»,
CUHAMKATOP», «KHUCIOTBD», «KHUCIOPOACOJEpPXKALIUE KUCIOTB», «DOECKUCIOPOAHbIE
KHUCIIOTBD», «KUCJIOTHAsi CpEla», «IEJNOYHasl Cpelay», «HEHTpajbHas cpelay, <«IIKaua
pH», «comm», «amMoOp(HBIE BEIIECTBa», «KPUCTAUIMYECKUE BELIECTBA», «KPUCTAJ-
JMYECKas PELIETKA», «MOHHAs KPUCTAINIMYECKasl PEIIETKa», «aTOMHasi KpUCTaNInyecKas
peleTkay, «MOJIEKYJISIDHAsE ~ KPUCTAJZIMYECKas  PEIIETKay, «MeTajIn4yecKas
KPUCTAJIIIMYECKAsI PEIIETKA», «CMECHY;

KJ1accu(UUUpPOBaTh CIIOKHbIE HEOPraHMYECKHE BEIECTBa IO COCTaBy Ha OKCHBI,
OCHOBaHUs, KMCIOTHI U COJIM; OCHOBAHHUS, KMCIOTHI U COJIM 110 PAaCTBOPUMOCTH B BOJC;
KHCJIOTBI 110 OCHOBHOCTH U COJIEPKAHUIO KHUCIIOPOAaA;

OINPEACIATh NPUHAMJIEKHOCTh HEOPraHMYECKHX BEIIECTB K OAHOMY M3 H3Y4YEHHBIX
KJIaCCOB (OKCH/IBI, JIETyYH€ BOJOPOJHBIE COCAMHEHUS, OCHOBAHMS, KUCIOTHI, COJIM) IO
opmyure;

OINMCHIBaTh CBOWCTBA OTAEIbHBIX IPEACTaBUTENECH OKCUAOB (Ha IpUMEpe BOBI,
YIJIEKUCIIOrO ra3a, HEramleHoOM W3BeCTH), JIETy4YHuX BOJOPOJIHBIX COEIUHEHUH (Ha
IpUMepe XJIOPOBOAOPOJa U aMMHaKa), OCHOBaHUU (Ha MpUMEpEe TMAPOKCHIOB HATpus,
KaJIMsl U KalbLius), KUCIOT (Ha MPUMEpe CEPHOM KUCIIOThI) U coJIel (Ha mpuMepe XJiopuia
HaTpus, KapOoHaTa Kanblus, Gpocdara Kaablys);

OIIPEAEIATH BAJICHTHOCTb U CTEIIEHb OKUCIICHHSI 2JIEMEHTOB B BELECTBAX;

COCTaBJIATh (OPMYJIBI OKCHJIOB, OCHOBAaHMWI, KHMCIOT M COJEH IO BAJEHTHOCTAM U
CTENEHSAM OKHUCIICHHMsS SJIEMEHTOB, a TaKXe 3apsijiaM HOHOB, yKa3aHHbIM B Taluuue
PacTBOPUMOCTH KHCJIOT, OCHOBAHUH U COJIEH;

COCTaBJIATh HA3BAHUS OKCHJIOB, OCHOBAHUH, KUCIIOT U COJIEH; CPABHUBATh BaJICHTHOCTb U
CTENEHb OKUCIICHHSI; OKCH/IbI, OCHOBAHUS, KUCJIOTHI U COJIU 110 COCTaBY;

HCII0JIb30BaTh TAaOJIUILy PACTBOPUMOCTH JJIsl OTIPEAETIEHUS] paCTBOPUMOCTH BEILIECTB;
yCTaHaBJIMBaTh T€HETUYECKYIO CBSI3b MEXIY OKCHJIOM M THAPO-KCHJIOM M Hao0OpoT;
IIPUYMUHHO-CJIEICTBEHHBIE CBS3U MEXKy CTPOCHHEM aTOMa, XMMHUYECKOH CBSA3bI0 U TUIIOM
KPUCTAJUIMYECKON PEHIETKH XUMUYECKUX COCTMHEHUM;

XapaKTepU30BaTh aTOMHBIE, MOJIEKYJIIPHbIE, NOHHBIE METAJUNINYECKNE KPUCTAIIINYECKHE
PELIETKH; CPely pacTBOpa C MOMOILBIO Kajsl pH;

MIPUBOJIUTH PUMEPHI BEIIECTB C Pa3HBIMU THIIAMH KPUCTANIMYECKON PEIIETKH;
MPOBOANTHh HAOIIOACHMS 3a CBOICTBAMM BEIIECTB U SIBICHUSMH, MPOUCXOISAIIMUMU C
BEIIECTBAMU;

co0Jro1aTh MpaBuiIa TEXHUKHA O€30MaCHOCTH MPU MPOBEICHUH HAOII0ACHUH U ONBITOB;
HCCIIEI0BATh CPElY PacTBOPA C IMOMOIIBIO MHIMKATOPOB; dKCIIEPUMEHTAIBHO pa3iIndaTh
KHUCJIOTHI U LIEJIOUH, TIOJIb3YSICh MHAUKATOPAMU;

HCIIOJIb30BaTh MPH PELIEHUM PACUYETHBIX 3aJad MOHATHS «MaccoBas JOJS JJIEMEHTa B
BEIIECTBE», «MaccoBas JIOJII PACTBOPEHHOIO  BEIIECTBa», «OOBEMHAs  JOJ
ra3000pa3HOro BELIECTBA;

IIPOBOAUTH pacyeTbl C HCIOJb30BAHUEM IMOHATHM «MaccoBass JOJs DJJIEMEHTa B
BEIIECTBE», «MaccoBas JIOJII PACTBOPEHHOIO  BEIIECTBA», «OOBEMHAs IO
ra3o00pa3HoOro BEUIECTBaY.

MertanpeameTHbie pe3yJbTaThl 00y4eHHs



VYuamuiicst JOJKEH ymems.

® COCTaBJISTh HA OCHOBE TEKCTa TaOJUIIBI, B TOM Uncie ¢ mpuMeHeHueM cpencts UKT;

® 110l PYKOBOJICTBOM YYHTEIIsl IPOBOAMUTH OMIOCPEIOBAHHOE HAOIIOICHNE

® TI0Jl pyKOBOJCTBOM yUYUTENS OPOPMIIATH OTYET, BKIIOYAOIINIA ONMMCAHUE YKCIICPUMEHTA,
€ro pe3yJbTaToB, BHIBOJIOB;

® OCYIIECTBIATh WHIYKTUBHOE 0000ImeHHe (0T €AMHUYHOTO JOCTOBEPHOIO K 0OIeMy
BEPOSITHOCTHOMY), T. €. ONPEACIATh OOIIME CYIIECTBEHHBIC MPU3HAKH JIBYX U OoJiee
00BEKTOB M PUKCUPOBATH UX B (hOpME MOHATHS WU CYXKICHUS,

® OCYIIECTBIATHh JAEAYKTUBHOE 0000IIeHne (MOABEACHUE SIUMHUYHOTO JOCTOBEPHOTO TIOJ
o011ee T0CTOBEPHOE), T. €. aKTYaTU3UPOBATh MOHATHE WIIN CYXICHUE, U OTOXICCTBIIAThH
C HUM COOTBETCTBYIOIIHNE CYIIECTBEHHBIC MPU3HAKH OJHOTO WK 0oJiee 00BEKTOB;

® ONIpPEIENATh ACMEKT KIacCUu(UKAIUY;

® OCYIIECTBIATH KIacCU(pHUKAIIUIO;

® 3HATh W WCIIOJH30BATh PA3INYHbIC (POPMBI IPEICTABICHUS KJIACCU(DUKAITIH.

Tema 5. W3MeHeHusi, MpoUcxoAsiliue ¢ Bemecrsamu (12y)

[ToHsTHE SBJIEHWI KaK W3MEHEHUI, MPOUCXOISIIMX C BeElIECTBaMHU. SIBIICHUS,
CBSA3aHHBIC C W3MEHEHHEM KPHUCTAJUIMYECKOTO CTPOCHHs BEUIECTBA IIPU IIOCTOSHHOM €0
cocrase, (husnueckue siBieHus. Pu3nyecKue SBJICHUS B XUMHUM: IUCTUUIALUS, KpUCTAIUIU3ALMS,
BBIITAPUBAHUE U BO3IOHKA BELLECTB, IEHTPUPYTUpPOBAHHUE.

SIBneHus, CBSA3aHHBIE C WM3MEHEHHMEM COCTABA BEIIECTBA, - XMMHUYECKUE PEaKIMH.
[lpu3Haku w© yciaoBUsS NpOTeKaHMs XUMHMYeckuX peakuuid. [lonsarue o0 »53k30-
SHIOTEPMUYECKHX peakuusax. Peakunym ropeHuss Kak 4YacTHBIM cCiydald 3K30TEpMUYECKHX
peaxkuuil, IPOTEKAIOIINX C BBIACICHUEM CBETA.

3aKOH COXpaHEHMsI Macchl BEUIECTB. XMMUYECKUE YpPABHEHMs. 3HAUEHUE MHJEKCOB U
k03 uurentoB. CocTaBieHUe YpaBHEHUH XUMUYECKUX PEaKIHi.

Pacuersl mo xumnyeckuMm ypaBHeHUsAM. PellleHue 3amad Ha HaxOKJIECHHE KOJIMYECTBA
BEIIIECTBA, MACChl WM 0ObeMa MPOYKTa PeakiMK 10 KOJUYECTBY BELIECTBA, Macce WK 00beMy
HCXOJIHOTO BelllecTBa. PacyeTsl ¢ MCIOIb30BaHUEM MTOHATHS «IOJIsD», KOIla UCXOIHOE BEIECTBO
JJaHO B BHJIE pacTBOpa ¢ 3aJaHHOW MacCOBOM [0JIEW PACTBOPEHHOIO BELIECTBA MIIU COAEPIKUT
ONPEAEIIEHHYIO JIOJIIO TPUMECEH.

Peakuum pasnoxenus. [loHsaTHe 0 ckopocTH XMMHMYECKHX peakuui. Kartammzaropsl.
DepMeEHTHI.

Peakiun coenunenus. Katanutuueckue u HeKaTalMTHUECKue peakiuu. OOpaTuMble U
HeoOpaTUMBbIE peakLUu.

Peakuum 3amemieHns. OJIEKTPOXMMUYECKUH Dsi  HANPsOHKEHWM METAUIOB, €O
WCIIOJIB30BAaHUE U1 IPOTHO3MPOBAHUS BO3MOKHOCTH MPOTEKAHUS PEAKLIUN MEXKIY MeTalJIaMy
U paCTBOPAMH KHCJIOT. PeakiMy BHITECHEHUS OJHUX METAJLIOB U3 PACTBOPOB UX COJIECH APYTMMHU
METaJUIAMH.

Peakiium o6mena. Peakiuu HeliTpanuzanuu. YClnoBUs MPOTEKaHUS peakluil oOMeHa B
pacTBopax 10 KOHIA.

Tunbl XuMuYeckux peakuuil (Mo MPU3HAKY «UHCIO U COCTAB HMCXOAHBIX BELIECTB U
IPOJYKTOB pEaklMW») Ha MpPUMEpPE CBOWCTB BOJbI. Peakiiys pas3iioKeHUs - 3JEKTPOJIHU3 BOJBI.
Peakuuu coeavHeHus - B3aMMOJEHUCTBUE BOJBI C OKCUAAMHU METAJIOB U HeMeTauioB. [lonsatue
«TUOpOKCUABD. Peakuuu 3aMeleHus - B3aUMOJEHCTBUE BOABI C  IICJIOYHBIMH U
[IeJIOYHO3EMENNbHBIMU  MeTallaMu. Peakuuu oOMeHa (Ha mpumepe Truaponusza cyiabhuiaa
IIOMUHUS M KapOuIa KabIus).

Pacuérnbie 3agayu. 1. BeluucieHue no XHMMHMYECKHMM YpaBHEHUSIM MAacChl WU
KOJIMYECTBA BEILECTBA 10 U3BECTHOM Macce WIM KOJIUYECTBY BELIECTBA OJHOTO U3 BCTYIAIOIINUX
B PEaKIHIO BEIECTB WM MPOAYKTOB peakiuu. 2. Beluncienne macchl (KOJMYeCcTBa BEILECTBA,
o0beMa) MPOAYKTa pEaKLMH, €CIM HU3BECTHAa Macca HCXOJHOTO BEIIECTBA, COJEpIKaIlero



OTIpe/ICIEHHYI0 JIONIt0 TmpuMeceid. 3. BrolumcineHne macchl (KOJIWYECTBA BEIIECTBA, 00bEeMa)
MIPOJIYKTa PeaKLUM, €CJIM U3BECTHA Macca pacTBOpa U MaccoBasi 10J1s1 PACTBOPEHHOI'O BEILIECTBA.
IIpenMeTHble pe3yJbTaThl 00YUYCHHS
VYyamuiicst 10JKEH ymems:
® KJIACCU(PHUIMPOBATH XUMUYECKHE PEAKLUU IO YHCIY U COCTaBY MCXOJHBIX BEIIECTB H
IPOAYKTOB peaklMu; TermioBoMy d(h(exTy; HampaBlIeHUIO TMPOTEKAHUs PEaKIHH;
Yy4acTHUIO KaTaau3aTopa;
® UCIOJB30BaTh TAOJMIly PACTBOPUMOCTH JUISl OIpeleeHHs] BO3MOKHOCTH MPOTEKAHUS
peakiuii oOMeHa; AIEKTPOXUMUYECKUHN DPsii HANPSDKEHUH (aKTUBHOCTH) METAIIOB JUIS
ONpE/ENeHUs] BO3MOXKHOCTH IIPOTEKAHUS PEAKLUN MEXIy MeTaulaMM U BOJHBIMHU
pPacTBOpAMH KUCJIOT U COJIEH;
e Ha0MIOIATh M ONHUCHIBATH MPHU3HAKH M YCIOBUS TEUCHHS XMMUYECKHX PEaKIHi, IeNaTh
BBIBOJIbI HA OCHOBAaHMHU aHAJIN3a HAOIOICHHI 32 SKCTIEPUMEHTOM;
® [IPOBOJUTH PACUETHI N0 XMMUYECKUM YPAaBHEHMSIM Ha HAXOXKIEHUE KOJIWYECTBA, MACCHI
wii obdbeMa NPOAYKTa pEakluu IO KOJIMYECTBY, Macce MWIH O0beMy HMCXOIHOTO
BELIECTBA; C UCIOJIb30BAHUEM IOHATHUS «I10JIs1», KOTAa UICXOAHOE BELECTBO JIaHO B BUE
pacTBOpa € 3aJaHHOM MaccOoBOM J0J€ll pPACTBOPEHHOI'O BEIIECTBA WA COLECPKHUT
ONPEAEIIEHHYIO JIOJIIO IPUMECEH.
MeTtanpeameTHblie pe3yabTaTbl 00y4eHH s
VYuamuiicst JOJKEH ymemsy.
® COCTaBJIATh HA OCHOBE TEKCTA CXEMbl, B TOM unciie ¢ npumeHenuem cpeacts UKT;
® CaMOCTOSTENbHO O(OPMIIATH OTYET, BKIIOUYAIOUIMI ONUCAaHUE OHKCIEPHUMEHTa, €ro
pE3yNbTaTOB, BHIBOJOB;
® JCIOJb30BaTh TaKOM BHUJ MBICIIEHHOTO (MJI€albHOI0) MOJEIMPOBAaHUSA, KaK 3HAKOBOE
MOJIeJIMpOBaHUE (Ha IpUMEpe YPaBHEHU XUMUYECKUX PEeaKIuil);
® paznIuyaTh 00BEM U COJIEp>KaHUE TOHATUH;
® pa3IUyaTh POJOBOE U BUJOBOE MOHSTHUS,
® OCYILECTBIATH POJAOBUIOBOE ONPEACICHUE TOHATUH.

Jemoncrpanun. [lpumepsl (u3MYecknx SBJICHWIA;, a) IUIaBIieHWe mapaduHa; ©0)
Tu(dy3us NTYIUCTHIX BEIIECTB C TOPSIIEH JaMIOUKH HakaauBaHMs. [IpuMepsl XUMHUYECKUX
SIBJICHH: a) TOPEHHE MarHus; 0) B3aMMOJICHCTBUE COJISTHON KHUCIOTHI C MPaMOpPOM HJIM MEJIOM;
B) noxydenue ruapokcuna meau (Il); r) pactBopeHne nosy4eHHOro ruApoKCHIa B KUCIOTAxX; )
B3aumojieiicteue okcuga menu (II) ¢ cepHOM KHCIOTON mpHU HarpeBaHUU; €) pas3JIoKEHUE
NepMaHraHaTa Kajiaus; ) B3auMoJielicTBHe pa30aBIEHHBIX KUCIOT C METAJIIAMHU.

JlabopaTopubie onbiThl. 3. CpaBHEHHE CKOpPOCTH MCIAPEHHUs] BOJBI M CHUpPTA IO
HCUE3HOBEHMIO MX Kamenb Ha (uibTpoBaibHON Oymare. 4. OkucieHue Meau B IJIaMEHU
CIIUPTOBKHA WJIM ropenkd. 5. [lomyTHEHHE M3BECTKOBOM BOJABI OT BBIABIXAEMOTO YTIIEKHCIIOIO
ra3a. 6. [lonydeHue yriieKucioro ra3a B3auMOAECHCTBHEM COIBI U KUCIIOTHL. 7. 3aMElICHUE MEAH
B pactBope xsuopuna meau (1) xenezom.

IIpakTnyeckas padora Ne S.IIpu3zHaku NpoTeKaHUsI XUMUYECKUX PEAKLIUH.

IpakTuuyeckas padora Ne 6 OuncTka 3arpsiI3HEHHOH MOBapEeHHOH COJIH.
IIpeameTHble pe3yJbTaThl 00YYCHHS
VYuamuiicst JOJKEH ymemsy.

e oOpamarbkcsi ¢ J1a0OpaTOpHBIM OOOpPYJOBAaHMEM U HarpeBaTelbHBIMH HpUOOpaMu B
COOTBETCTBUH C IPAaBUIAMHU TEXHUKH 0€30MaCHOCTH;

® BBIIOJHATH TMPOCTEHIINE TMpPUEMbl pPabOTBl ¢ JA0OPATOPHBIM  OOOPYIOBAHUEM:
71a00paTOPHBIM IITATUBOM; CIIUPTOBKOM;

e Ha0II0JIaTh 3a CBOMCTBAMU BELIECTB U SIBICHUSMH, TPOUCXOISAIIMMHU C BELIECTBAMU;

® ONHUCHIBATh XWMHYECKHUH HKCHEPUMEHT C IOMOMIbIO E€CTECTBEHHOIO (PYCCKOIO HIIH
POJIHOTO) SA3BIKA U S3bIKA XUMHH;

e JienaTh BBIBOJBI IO PE3yJIbTaTaM MPOBEAEHHOIO AKCIIEPUMEHTA;




® TOTOBUTH PACTBOPHI C ONPEAEIEHHOW MAaCCOBOM J0JIEN paCTBOPEHHOI'O BELIECTBA;

® [IPUTOTOBUTH PACTBOP M PACCUUTATH MACCOBYIO OO PACTBOPEHHOI'O B HEM BELIECTBA.
MeTanpeamMeTHble pe3yJabTaTbl 00y4eHUs
VYyamuiics JOJKEH yMems. CaMOCTOSATEIBHO UCIIOIB30BaTh OMOCPEI0OBAHHOE HAOIIIOICHHE.

Tema 6. Teopusi 3JIEKTPOJUTHYECKON [JMCCOUMALMM M CBOHMCTBA KJIACCOB
HEOPraHUuYeCKuXx coequnenuii (22 u)

[TorsiTie 00 ANEKTPONUTUYCCKON JTUCCOIUAIUU. DIJIEKTPOIUTBI U HEIIEKTPOIUTHI.
MexaHu3M JHCCOLMALMU SJIEKTPOJIUTOB C PA3IMYHBIM THUIIOM XUMHUYECKOM cBs3U. CTeneHb
AIIEKTPOIUTUYECCKON Auccoruariy. CHIIbHBIC U CIIa0bIC DIICKTPOIIUTHI.

OCHOBHBIE TIOJIOKEHUS TEOPHUH IIEKTPOIUTHUECKON nucconnannu. IoHHbIe ypaBHEHHS
peakiuii. YCIIOBUS MPOTEKaHHS PEakIuu OOMeHa MEXAy SJEKTPOJIUTAMH JO KOHIIA B CBETE
WOHHBIX IIPEICTABICHUII.

Krnaccudukanus HOHOB U UX CBOICTBA.

Kucnotsl, ux xiaccudukanus. J(ucconuanusi KUCIOT U UX CBOMCTBA B CBETE€ TECOPUU
IEKTPOJIUTUYECKON AucconMani. MOJIEKyIsIpHbIE U HOHHBIE YPAaBHEHMS DPEAKLUUNA KHUCIOT.
B3auMopeiicTBue KHCIOT C METaIaMU. ODJIEKTPOXUMHUYECKUU PAJ HANpPSHKEHUH METallIoB.
BzaumopeiicTBue KUCIOT C OKCHUIAMU METAUIOB. B3anmMoneicTBHE KHUCIOT C OCHOBAHUSIMH -
peakiusi HeWTpanuzauuu. BsaumopeiicTBue KuciaoT ¢ comsimu. Vcrnonb3oBaHue TaOIHIIBI
pacTBOPUMOCTH ISl XapAKTEPUCTUKHA XUMUYECKUX CBOMCTB KUCIIOT.

OcHoBanus, ux kinaccudukanus. Juccoumanvs OCHOBAaHUN M UX CBOHCTBa B CBETE
TEOPUU DJIEKTPOJIMTUYECKOW JHCCOLMAUUH. B3auMoJelcTBMEe OCHOBAaHMM C KHUCJIOTaMHu,
KUCIOTHBIMH  OKCHAaMHU M colisiMd. Mcrmonb3oBaHue TaONHIBI  PAaCTBOPUMOCTH  JUIS
XapaKTEPUCTUKU XUMHUYECKHX CBOWCTB OCHOBaHMU. Pa3iiokeHne HepacTBOPUMBIX OCHOBAHMI
npu HarpeBaHuH.
Conu, ux KiIacCUpUKALUS U JTUCCOIMANNS PA3IMYHBIX THIIOB coyieil. CBOWCTBA cOJiel B CBETE
TEOPUH 3JIEKTPOJUTUUYECKON aucconuanuu. B3aumopneicTBue cojiell ¢ MeTalllaMH, YCIOBUS
IIPOTEKaHUsl 3TUX peakuui. B3aummonelcTBue conel ¢ KUCIOTaMH, OCHOBAaHUSMH U COJISIMH.
Hcnonp3oBanue TaOIUIBI PACTBOPUMOCTH JIJISI XapaKTEPUCTUKA XUMHUYECKUX CBOMCTB COJICH.

O06o0mieHne cBeneHnit 00 OKCHIaX, MX KIacCU(UKAINN U XUMUIECKUX CBOMCTBAX.

['enernueckue psapl METALUIOB U HEMETAIIOB. | '€HETHYECKas CBA3b MEXKIY KIacCaMH
HEOPraHWYECKUX BEUIECTB

OKHCIIUTENbHO-BOCCTAHOBUTENbHBIE  peakuuu. OKUCIAUTENb U BOCCTAaHOBUTEID,
OKHCJIEHUE U BOCCTAaHOBJICHHE.

Peakun wOHHOrO oOOMEHa W  OKHCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENBHBIE  PEaKIUU.
CocraBrieHue ypaBHEHUN OKUCIHTEIILHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIIUA METOJIOM JIEKTPOHHOTO
Oananca.

CBoiicTBa IPOCTHIX BEIIECTB - METAJIJIOB M HEMETAJJIOB, KUCIIOT U COJIEH B CBETE MPEACTaBICHUN
00 OKHCIHUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENBHBIX MTPOLIECCaX.
IIpeaMeTHBIE Pe3YJIbTATHI 00VUCHHSL:
VYuamuiicst JOJKEH ymemsy.
® UCHOJIB30BaTh IIPM XApPaKTEPUCTUKE MPEBPALICHUNM BELIECTB MOHATHS: «PACTBOPY,
«QIIEKTPOJINTUYECKAST JTUCCOLUALMS, <OQIEKTPOJIUTH», «HEIICKTPOIUTHD), «CTEIEHb
TUCCOLIMAIIUNY», «CUJBHBIC OJJIEKTPOJIUTH), «Cla0ble DJICKTPOIHUTHD), «KATHOHBIY,
«AHHOHBI», «KHUCIJIOTBI», «OCHOBAHUS, «CoImn», «AOHHBIE peakuumn»,
«HECO0JICOOpasyIONINe OKCHABI), «COJIE00pa3ylIIne OKCUIBD», «OCHOBHBIE OKCHIBI»,
CKUCJIOTHBIE OKCHJIBI», «CPEOHUE COJIN», «KHUCIBIE COJM», «OCHOBHBIE COJINY,
«TEHETUYECKUU PsI», «OKUCIUTEIBbHO-BOCCTAHOBUTEIIBHBIE PEAKIIUNY, «OKUCIUTEIbY,
«BOCCTAaHOBMTEIIbY, «OKHCIIEHHEY, «BOCCTAHOBIICHUE,;
® OMKCHIBATH PACTBOPEHUE KaK (PU3UKO-XUMUYECKHI MPOIIece;
® WUIFOCTPUPOBATh IPUMEPAMU OCHOBHBIE IIOJIOKEHUS TEOPUU DIEKTPOJIUTHYECKOU
JIUCCOIMAIIMY; TEHETUYECKYIO0 B3aUMOCBSI3b MEXY BelllecTBaMu (IPOCTOE BEHIECTBO —




OKCHUJT — TUAPOKCU]T — COJIb);

XapaKTEepU30BaTh OOIIME XUMHUYECKHE CBOMCTBA KHCJIOTHBIX M OCHOBHBIX OKCHJIOB,
KHMCJIOT, OCHOBAaHMM W COJIEM C NO3ULUKA TEOPUHU DJIEKTPOJUTUYECKON IUCCOLMALUU;
CYIIHOCTh AJIEKTPOJIUTUYECKON IUCCOLMAIMU BEIIECTB C KOBAJICHTHOW MOJSPHOH U
MOHHOW XMMHYECKOH CBSI3bI0; CYIIHOCTb OKUCIUTEIBHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIX PEAKIIUN;
MPUBOJIUTH MIPUMEPHI PEAKIUH, MTOATBEPKIAIOIMIMX XUMUYECKUE CBOMCTBA KUCIOTHBIX U
OCHOBHBIX OKCHJIOB, KHCIIOT, OCHOBAaHHUM M COJICH; CYIIECTBOBAHUE B3aUMOCBSI3U MEXKIY
OCHOBHBIMH KJIACCAMHU HEOPTaHUYECKHUX BELIECTB;

KJIacCCU(PUIIUPOBATh XUMHUYECKHE PEAKIUU 10 «U3MEHEHUIO CTENEeHEeW OKHCIICHUS
3JIEMEHTOB, O0OPa3yIOUIUX PEarupyroIIUe BEIIEeCTBAY,;

COCTaBJIATh YPABHEHHUS JICKTPOJIUTHUECKOW TUCCOLMALMU KUCIOT, OCHOBAHUM U COJIEH;
MOJIEKYJISIPHBIE, MOJIHBIE M COKPALICHHbIE MOHHBIE YPABHEHUS PEAKIMU C Y4aCTUEM
3JIEKTPOJIUTOB; YPaBHEHUS OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENBHBIX PEAKIUH, HCIOJIb3Ys
METOJI JJIEKTPOHHOro OanaHca; ypaBHEHUS pPEaKIUi, COOTBETCTBYIOIIUX IMOCIE-
JIOBATEIbHOCTH («IIETIOYKE») TPEBpAlEHUH HEOPTaHMYECKUX BEIIECTB Pa3IUYHBIX
KJIaCCOB;

ONpPEeACNsITh OKHUCIUTEIb M BOCCTAHOBUTEIb, OKHUCIEHHE UM BOCCTAHOBJICHHE B
OKHUCJIMTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIIUSIX;

YCTaHABJIMBATh NPUYMHHO-CJIEACTBEHHBIE CBA3U: KJIACC BEIIECTBA — XUMHUYECKHUE
CBOMCTBA BEIIECTBA;

HaOII0/1aTh U OIMHUCHIBATh PEAKIIMH MEXY AJIEKTPOJIUTAMHU C MOMOIIbIO €CTECTBEHHOTO
(pPyCCKOTO MU POJTHOTO) SI3bIKA U A3BIKA XUMHUH;

MPOBOJUTH OIbBITHI, MOATBEPKIAIOIIME XUMHUUYECKHE CBOMCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB
HEOPraHWYECKUX BEIIECTB.

MeTtanpeameTHsblie pe3yJabTaTbl 00y4eHHusl
VYyamuiics 10KeH ymems:

JIeN1aTh [IOMETKH, BBIIMCKU, TUTUPOBAHUE TEKCTA;
COCTaBJIATh NOKJIAJ;
COCTaBIISITh HA OCHOBE TEKCTa rpaduku, B TOM uuciie ¢ npuMeHeHnem cpeacts UKT;
BJIAZIETh TAKUM BUJOM H3JIOKEHUS TEKCTA, KaK PaCCyXIECHUE;
HCIOJIb30BaTh TaKOH BUJ MBICIEHHOTO (M€albHOI0) MOJEIMPOBAaHUSA, KaK 3HAKOBOE
MOJIeIMpOBaHKe (Ha MpUMepe YpaBHEHUH peakiil AMCCOLMAIMKM, NOHHBIX YpaBHEHHMH
peaKIMid, Moypeakuii OKUCIEHUA-BOCCTAHOBIICHUS);
pa3nuyaTh KOMIOHEHTHI JOKa3aTeNbCTBa (TE3UC, apryMEHThI U (OpMY J1I0Ka3aTeIbCTBA);
OCYULIECTBJIATH NIPAMOE UHAYKTUBHOE 10KA3aTENIbCTBO.

Jdemoncrpanuu. lcnelTaHue BeWECTB MU UX PACTBOPOB Ha JJIEKTPONPOBOAHOCTD.

3aBUCHUMOCTD AJICKTPONPOBOJHOCTA YKCYCHOM KHCJIOTHI OT KOHIIGHTpanuu. B3aumopeicTBue
IIUHKA C CepOii, CONsIHOM KucnoToi, xmopuaoM meau (II). 'openue maruus.

JlabopaTopHble onbIThl. 8. Peakinu, XxapakTepHble I pacTBOPOB KHUCIOT (COJITHOMN

Wi cepHoit). 9. Peakiuu, XxapakTepHble JUIsl pacTBOPOB Lienoyeil (TMIpPOKCUAOB HATPHs WU
kamusi). 10. [lonyuenue u cBoiicTBa HEPACTBOPUMOI'O OCHOBAHUS, HapUMeEpP TUAPOKCUIA MEIU
(IT). 11. Peakuuu, xapakTepHble sl pacTBOPOB coiieil (Hanpumep, ans xiopuaa meau (II)). 12.
Peakuuu, xapakrepHble U151 OCHOBHBIX OKCHUJIOB (HalpuMep, s okcuaa kanplud). 13. Peakium,
XapaKTepHBIE JJIs1 KUCIOTHBIX OKCHUJIOB (HAaIIpuUMep, IJIsl YIIIEKUCIIOTO ra3a).

IIpakTnueckas padora Ne 7. Peakiuu noHHoro oomMeHa

IIpakTyeckas padora Ne 8. YcinoBus NpoTeKaHNs XMMUYECKUX PEAKIIMA MEXIY
pacTBOpaMHM dJIEKTPOIUTOB 1O KOHIA. Kauecmeennvie peakyuu Ha UOHbL 6 pacmeope
IIpakTyeckas padora Ne 9 CpoiicTBa KMCIIOT, OCHOBAaHUM, OKCHJIOB U COJIEH.
IIpakTnueckas padora Ne 10 Pemenue ->KCepUMEHTATBHBIX 334ad IO TeEMe
«OCHOBHBIE KJIACChl HEOPTraHUUECKHUX COECIUHEHUI.



IIpenmeTHbIe pe3yJibTAThI 00yYeHH s
VYyamuiicst JOJKEeH ymems.
e o0pamarecsi ¢ JIabopaTOPHBIM OOOpPYJOBaHWEM M HarpeBaTelbHBIMU MPUOOpPAMH B
COOTBETCTBUH C IIPAaBUIIAMU TEXHUKH 0€30MMaCHOCTH;
® BBHIMOJHATH MPOCTCUIINE TPUEMBI OOpamieHus ¢ J1ab0paTOPHBEIM O0OPYIOBAHUEM:
1ab0pPaTOPHBIM IITATUBOM, CTUPTOBKOM;
e Ha0JIOJIATh 32 CBOMCTBAMU BEIIECTB U SBICHUSMH, TPOUCXOISAIIMMHU C BEIIECTBAMHU;
® ONHUCHIBATHh XWMHUYECKHH HKCHEPUMEHT C IOMOMIBIO E€CTECTBEHHOTO (PYCCKOTO WIIH
POIIHOTO) SI3bIKA U SI3bIKA XHUMUHU;
e JIeNaTh BBIBOJBI IO PE3YJIbTaTaM MPOBEACHHOTO YKCIIEPUMEHTA.
MeTtanpeaMeTHbie pe3yJibTAThI 00yYeHH s
VYyamuiicst 10JIKEH ymems:
® OmpeAeNsaTh, WCXOAS W3 Y4eOHOW 3ajaud, HEOOXOIUMOCTh HEMOCPEACTBEHHOIO WIIH
OTIOCPEIOBAaHHOTO HAOJIIOICHUS;
®  CaMOCTOSITEIIbHO (POPMHPOBATH POTPAMMY IKCIIEPUMEHTA.



Y4yeOHO-TeMATHYECKHI JIAH
Temamuueckoe nianuposanue no xumuu, 8 Kiace,

(2 uaca ¢ neoenro, 6cezo 70 uacoe)

YMK O.C. I'abpuenana.

Ne | HaumenoBanue | Bceero N3 Hux
n/m | TeMbl 4acoB
IpakTnyeckune padoThl KonTposbHbie
padoThI

1. | Tema 6 IIpakTuyeckass padora Ne 1
1.BBenenue JlaboparopHoe o0opy0BaHue u

npueMbl oOpaimeHusi ¢ HuM. [IpaBuia
Oe3omacHOil pabOThl B XUMHYECKOU
1abopaToOpUH.

IIpakTyeckas padora Ne 2
Hab6nronenue 3a ropsieii cBe4oil.

2. | Tema 2. 7 K.p. Nel
ATOMBI
XUMUYECKUX
3JIEMEHTOB

3. | Tema 3. )

IIpocTrie
BEIIECTBA

4. | Tema 4. 16 | IIpakTuyeckas padora Ne3. Ananus K.p. Ne2
Coenunenus MTOYBBI U BOJIBI.

XUMHYECKUX IIpakTnyeckas padora  Ne4.

3JIEMEHTOB [IpuroroBnenue pacTBOopa caxapa cC
3aJaHHOU MacCOBOU nosnen
PacTBOPEHHOTO BEIIECTBA.
[IpuroroBnenue pactBopa caxapa cC
3alaHHOM MacCOBOM JoJIen
PacTBOPEHHOT'O BEILIECTBA.

5. | Tema 5. 12 | IIpakTuyeckas padora NoS. K.p. Ne3
N3menenus, IIpu3HaKy NpOTEKaHUS XUMUYECKUX
MIPOUCXOSAIINE C peakiuii.

BEIECTBAMHU. IMpakTuyeckas padora Ne 6 Ouncrka
3arps3HEHHON MOBAPEHHON COJIH.

6. | Tema 6. 22 | IpakTuyeckasi pa6ora Ne /. Peakiiuu | UToroBas
PactBopenue. MOHHOT0 0OMeHa K.p. Ne4
PacTtBOpBI. IIpakTuyeckas pa6ora Ne 8. VcioBus
CaoiicTBa MPOTEKAHUSI XUMUYECKUX PEAKIUI
pacTBOpOB MEXy PaCTBOPaMH JIEKTPOIUTOB JI0
3IEKTPOJIUTOB. KOHIIA. Kauecmeennvie peakyuu Ha

UOHBL 8 pacmeope

IIpakTnyeckas padora Ne 9
CBolicTBa KMCIIOT, OCHOBaHHUH,
OKCHJIOB U COJIEM.

IIpakTuyeckas paGora Ne 10
Pemenne sKcnepuMEHTANBHBIX 3a/ay
mo  Teme «OCHOBHBIE  KJIACCHI
HEOPTraHUYECKUX COCTMHEHUII.




7 | Pe3epB 2
O0o0menue.
IoBTOpEHME,
HPK
3ammra
NMPOEKTOB

HTroro: 70 9 4

IliianupyemMblie pe3yabTaTbl H3yYeHHUsI KypCca XUMHMU OCHOBHOM IIKOJIBI:
BbINYCKHUK HAYYUTCH:

* OMHMCHIBATh CBOWCTBA TBEPABIX, JKUIKUX, Ta3000pa3HBIX BEIIECTB, BBIICIAS HX
CYyILIECTBEHHbIE ITPU3HAKY;

* XapaKTEepU30BaTh BEUIECTBA II0 COCTAaBy, CTPOCHUI0O M CBOWCTBaM, YCTaHAaBIIMBAaTh
MIPUYMHHO-CJIEACTBEHHBIE CBSA3H MEXK/y JAHHBIMU XapaKTEPUCTUKAMHU BEIIECTBA;

* PACKpBIBATh CMBICI OCHOBHBIX XUMUYECKHX MOHATUN «aTOM», «MOJIEKYJIa», «XUMUYECKUN
3JIEMEHT», «IIPOCTOE BEILIECTBOY, «CI0KHOE BEIIECTBOY», «BAJIEHTHOCTH), UCIIOJIb3YsI 3HAKOBYIO
CHUCTEMY XHMUU;

* 1300paXkaTh COCTAB MPOCTEUIINX BEIIECTB C MOMOIIBI0 XUMUYECKUX (POPMYIT U CYLTHOCTD
XAMHYECKHUX PEAaKIU C MOMOIIBI0 XUMAYECKUX YPAaBHEHHUI;

* BBIUUCJISATh OTHOCHUTEJIbBHYI0 MOJEKYJSIPHYIO M MOJISIPHYKO MacChl BELIECTB, a TaKkKe
MAaCCOBYIO JIOJI0 XHMHYECKOIO 3JEMEHTAa B COCIMHEHUSAX I OLUEHKUM HMX IPAKTUHYECKOU
3HAYUMOCTH;

* CPaBHUBATh 10 COCTAaBY OKCHUbI, OCHOBaHUs, KUCIOTHI, COJIU;

* KJ1acCU(UUIUPOBATH OKCUIBI M1 OCHOBAHMS 110 CBOMCTBAM, KUCJIOTHI U COJIU TI0 COCTAaBY;

* OJIL30BATHCS JIAOOPATOPHBIM 0OOPYIOBAHUEM M XUMUUYECKOU MOCY0M;

* IPOBOJUTH HECIIOKHBIE XMMHYECKHE OIBITHl U HAOMIOACHUS 32 W3MEHEHUSMU CBOWCTB
BEIIIECTB B IMpPOIIECCE HMX IMpEeBpalleHUM; cOOMI0aTh MpaBUiia TEXHUKH OE30MacHOCTH IpHU
MPOBEJICHIH HAOIIOICHUN U OIBITOB;

* pa3auyaTh OAKCHEPUMEHTAIBHO KHUCIOTHI M  IIEJIOYH, TOJb3YACh HWHIMKATOPAMMU;
OCO3HaBaTh HEOOXOAMMOCTH COOIIOIEHUSI Mep Oe30MacHOCTH MPHU OOpAIllEHUU C KUCIOTaMH U
HIeJI0YaMHU.

* PacKpbIBaTh CMBICI Ieproandeckoro 3akona J[. 1. Menneneesa;

* OIUCHIBATH U XapPaKTEPU30BATh TAOIMUHYIO (DOPMY MEPUOTUIECKON CHCTEMbI XUMHUYECKHUX
AJIEMEHTOB;

* XapaKTEepU30BaTh COCTAB ATOMHBIX SAIE€P W PACHPEACIICHUE YHCIa DSJIEKTPOHOB IO
AJIEKTPOHHBIM CJIOSIM aTOMOB XHMMMYECKHUX DSJIEMEHTOB MajblX NEPUOAOB IEPUOIUYECKON
CHCTEMBI, a TAKKE KA U KaJIbLHUs;

* pa3nuyaTh BUIbl XUMUYECKOW CBSA3U: MOHHYIO, KOBAJIEHTHYIO INOJSIPHYIO, KOBAJICHTHYIO
HETIOJIIPHYIO U METAJUTMYECKYIO;

* U300paXkaTh JJIEKTPOHHO-UOHHBIE ()OPMYIIBI BEHIECTB, OOpPAa30BAHHBIX XWMHUYECKUMHU
CBSI3SIMU PA3HOTO BHUJIA;

* BBISBIIATh 3aBUCHUMOCTH CBOMCTB BEIIECTB OT CTPOCHMS MX KPUCTALUIMUYECKUX PELIETOK:
MOHHBIX, aTOMHBIX, MOJIEKYJIIPHBIX, METAJTINYECKUX;

* XapaKTEepU30BaTh XUMHUUYECKUE OJJIEMEHTBI M HUX COEAUHEHHS Ha OCHOBE IIOJIOXKEHUS
AJIEMEHTOB B TIEPHOUIECKON CUCTEME U OCOOCHHOCTEHN CTPOEHHUS X aTOMOB;

* XapaKTEepU30BaTh HAYYHOE U MHUPOBO33PEHUYECKOE 3HAUYCHUE IMEPUOJUYECKOTO 3aKOHA U
MEePUOUYECKON CHCTeMbl XuMUueckux »dieMeHToB [I. . MennaeneeBa; © OOBSACHATH CYTh
XUMHUYECKHUX TPOIECCOB U UX MPUHIMITUATBEHOE OTINYHE OT PU3UIECKUX;

* Ha3bIBaTh MPU3HAKHU U YCIOBHS MTPOTEKAHUS XUMUUYECKUX PEAKIINH;

* YCTAHABJIMBATh NPUHAJIEHKHOCTh XUMUUYECKOM pEaKUUU K OINPEACHEHHOMY THUIY IO
OJTHOMY W3 KJIaCCH(UKAIMOHHBIX MPU3HAKOB: 1) MO YHCIYy M COCTaBY MCXOJHBIX BEIIECTB U
MPOJAYKTOB peakiuu (peakiuu COSAMHEHUS, PA3IOKEeHHs, 3aMelleHus W oOMeHa); 2) 1Mo




BBIZICJICHUIO WJIM TIOTJIOIIEHUIO TEIJIOTHl (PEaKLHMH SK30TEPMUUYECKHE W DHIOTEPMHUYECKUE);
3) M0 M3MEHEHUIO CTENeHeH OKUCICHHUS XUMHYECKHUX DJIEMEHTOB (PEakiH OKUCIUTEIbHO-
BOCCTaHOBUTEIBHBIC); 4) IO 0OPAaTUMOCTH Ipoliecca (peakiuu oOpaTuMbie 1 HeOOpaTUMBIC);

* COCTaBJISITh YPABHEHMS 3JIEKTPOJIUTUYECKON JIUCCOLUMALMU KHUCIOT, IIEJIOYEH, COJIeH;
MOJIHBIE W COKPAIICHHBIC MOHHBIC YPAaBHCHHS peakiuii OOMEHa; ypaBHEHHUS OKHUCIHUTEIHHO-
BOCCTAHOBUTEJIbHBIX PEAKLIUN;

* POTHO3UPOBATh MPOIYKTHl XHUMHUYECKUX peakiuii 1mo (opMyliaM/Ha3BaHUSAM HCXOTHBIX
BEIIECTB; OMPEIEISTh UCXOIHBIE BELIECTBA 110 (GopMysiaM/Ha3BaHUIM MPOTYKTOB PEaKLIUU;

* COCTaBJISITb YPABHEHMS PEaKLIMi, COOTBETCTBYIOIIMX IOCIEAOBATEIILHOCTU («IICMIOUKEY)
IIPEBPAILCHUI] HEOPraHUYECKUX BEIIECTB PA3IMYHbBIX KJIACCOB;

* BBISIBJISITh B TMPOLIECCE IKCIIEPUMEHTA MPHU3HAKH, CBHUJACTEIBCTBYIOIIUE O MPOTEKAHUU
XUMUYECKON PEeaKLnu;

* [IPUTOTOBJIATH PACTBOPBI C ONPEAEIEHHON MACCOBOM J10JIEH PAaCTBOPEHHOIO BEILIECTBA;

* OIPEACNIATh XAPAKTEP Cpelbl BOJHBIX PACTBOPOB KHUCIOT M UIEIOYEH MO H3MEHEHUIO
OKpacKU UH]JIUKATOPOB;

* IPOBOJANTh KAYECTBEHHBIC PEAKIUH, MOATBEPKIAIOIINE HATMYUE B BOJHBIX pacTBOpax
BEIIIECTB OT/ACIIbHBIX HOHOB

* ONIPEACNIATh NPUHANIECKHOCTh HEOPraHWYECKHX BEIIECTB K OJHOMY U3 HU3YYEHHBIX
KJIACCOB/TPYIII: METAJIBI U HEMETAJUIBI, OKCH/IbI, OCHOBAHUSI, KUCIIOTBI, COJIH;

* COCTaBJIATH (DOPMYIIBI BEIIECTB 10 UX HA3BAHUSIM;

* OIIPEACIIATh BAJICHTHOCTh U CTENEHb OKUCIICHUS AJIEMEHTOB B BEIIECTBAX;

* COCTaBJIATH (OPMYJIBI HEOPraHMYECKHX COCJUHEHHM IO BaJCHTHOCTSM M CTEMECHIM
OKHCJICHHS JICMEHTOB, a TAKXKE 3aps/iaM HOHOB, YKA3aHHBIM B TaOJUIE pACTBOPUMOCTH KHUCIIOT,
OCHOBAHMUI U COJICH;

* O0BSICHATh 3aKOHOMEPHOCTH W3MCHEHUS (DU3MUECKUX U XMUMHUYCCKUX CBOMCTB IPOCTHIX
BEIIECTB (METaNIOB M HEMETAIJIOB) M MX BBICHIMX OKCHAOB, OOpa30BaHHBIX AJIEMEHTAMU
BTOPOT'O U TPETHETO MEPUOJIOB;

* Ha3bIBaTh OOIME XUMHUYECKUE CBOMCTBA, XapaKTepHBIE ISl TPYII OKCUIOB: KHCIOTHBIX,
OCHOBHEBIX;

* Ha3bpIBaTh OOIIME€ XHMHYECKHE CBOWCTBA, XapakTEpHbIC [UIsi KaXKIOTO U3 KIACCOB
HEOPraHWYECKUX BEIIECTB: KMCIOT, OCHOBAHUH, COJIEH;

* IPUBOJIUTHh  MPUMEPHl  pPEAKUUN,  MOATBEPKIAOIIMX  XWMHUUYECKHE  CBOMCTBa
HEOPraHWYECKUX BEIIECTB: OKCHJIOB, KUCIIOT, OCHOBAaHUM U COJIEH;

* ONPEACNATh BEHIECTBO-OKUCINUTENb U BEIIECTBO-BOCCTAHOBUTEIh B OKHCIUTEIBHO-
BOCCTAHOBUTEIHHBIX PEAKIIUSX;

* COCTaBIIATh OKUCIUTEIHbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIA OallaHC (IS M3YyYEHHBIX PEaKIIHii) Mo
MPEIIOKEHHBIM CXEMaM PEaKIIHii;

* IPOBOJUTH JTAOOPATOPHBIE OMBITHI, MOATBEPKAAIONINE XUMUYECKUE CBOWCTBA OCHOBHBIX
KJIACCOB HEOPTaHWYECKHUX BEIECTB;

BhIYCKHUK NOJYYHT BO3MOKHOCTh HAYYNUTHCH:

* TPaMOTHO 00paIaThCs C BEMIECTBAMH B TIOBCETHEBHOM JKU3HU;

* 0CO3HaBaTh HEOOXOUMOCTh COOIIIO/ICHUS TTPABUI IKOJIOTUYECKU O€30MacHOTO MOBEACHHS
B OKpYKaroUIed MPUPOJIHON CpeIe;

* IOHUMaTh CMBICI U HEOOXOIUMOCTH COOJNIIOJICHUSI TPEANUCAHUHN, TPEIIaracMbiX B
WHCTPYKITUSX TI0 UCTIOJIB30BAHUIO JICKAPCTB, CPEJCTB OBITOBOM XHUMUU H JIP.;

* HCIIOJI30BAaTh  MPHUOOPETEHHBIE  KIIOUEBHIE KOMIIETEHTHOCTH TIPU  BBHIMOJHEHHUH
HCCJIEIOBATEIbCKUX MPOCKTOB 0 M3YYEHHUIO CBOMCTB, CIIOCOOOB TOJYYCHHS W PACIO3HABAHUS
BEILIECTB;

* pa3BUBAaTh KOMMYHHKATHBHYIO KOMIIETEHTHOCTh, HWCIIOJB3Yysl CpEACTBA YCTHOM U
MUCbMEHHOW KOMMYHHKAIMM TIpU paboTe ¢ TeKcTaMu Yy4yeOHHMKa U JAOMOJHUTEIBHON
JUTEPATYPOM, CIPABOYHBIMHU TAOJHMIIAMH, TPOSBIATH TOTOBHOCTh K YBAXEHUIO WHOW TOYKH
3peHus Ipu 00CYKIEHUU Pe3yIbTaTOB BHIMIOTHEHHON pabOTHI;




* OOBEKTHBHO OIICHMBATh WHGOPMAIIMIO O BEHIECTBAX M XUMHUYECKUX IMpoIleccax,
KPUTUYECKH OTHOCUTBCS K TICeBIOHAy4YHOW HWH(OpManuu, HEJ0OPOCOBECTHONH peKjame,
KaCaroLLIECs UCIIOJIb30BAaHUS PA3JIUYHBIX BEIIECTB.

* 0OCO3HABaTh 3HAYCHUE TEOPETUUECKUX 3HAHUM I MPAKTUYECKON AEATEILHOCTH YETIOBEKA;

* OIUCHIBATh U3yYEHHBIE OOBEKTHI KaAK CUCTEMBI, IPUMEHSS JIOTUKY CUCTEMHOT'0 aHAJIN3a;

* IPUMEHSTh 3HAHUS O 3aKOHOMEPHOCTSX TIEPUOJUYECKOM CHCTEMBl XHUMHUYECKHUX
AJIEMEHTOB JiJisi OOBSICHEHUS U MPEJIBUJICHUS] CBOMCTB KOHKPETHBIX BEILIECTB;

* pa3BUBaTh HMH(POPMAIMOHHYIO KOMIIETEHTHOCTh IOCPEACTBOM YIIIYOJICHHS 3HaHUU 00
HMCTOPUU CTAaHOBJIEHUSI XUMUYECKOW HAYKH, €€ OCHOBHBIX MTOHATHI, IEPUOAUYECKOTO 3aKOHA KaK
OJHOTO M3 BAXXHEWIIMX 3aKOHOB MPHUPOJIbI, & TAKKE O COBPEMEHHBIX JOCTH)KCHUAX HAyKU W
TEXHUKU.

* COCTaBJISITb MOJICKYJIAPHBIE W TOJHBIE MOHHBIC YpPaBHEHHUS MO COKPAIIEHHBIM HMOHHBIM
YpaBHEHUSIM;

* IPUBOJUTH MPUMEPHI PEAKIUM, MOATBEPKIAIOIINX CYIIIECTBOBAHUE B3aUMOCBSI3H MEXKIY
OCHOBHBIMH KJIACCAMH HEOPTaHUYECKHUX BELIECTB;

* MPOTHO3UPOBATH PE3Yy/IbTAThl BO3JECHCTBUSI Pa3IMUHBIX ()aKTOPOB HA U3MEHEHHE CKOPOCTH
XUMHYECKON PEAKIIUU;

* IPOTHO3UPOBATh PE3yJNbTaThl BO3JIEHCTBUS PA3NMUYHBIX (HAKTOPOB HA CMEUICHHE
XAMHYECKOTO PABHOBECHSI.

* IPOTHO3UPOBATh XUMUYECKUE CBOMCTBA BEIIIECTB HA OCHOBE UX COCTaBa U CTPOCHHUS;

* POTHO3UPOBATh  CIIOCOOHOCTh  BEIIECTBA  MPOSIBISTH OKHUCJIIUTEIIbHEIC  HUIM
BOCCTAHOBUTEJIbHBIE CBOWCTBA C Y4ETOM CTEIEHEH OKHUCJIEHHUS 3JIEMEHTOB, BXOJSIIUX B €ro
COCTaB;

* BBISIBJISITh CYIIIECTBOBAHME TI'E€HETUYECKOM B3aMMOCBSI3U MEX]y BEIECTBAMH B PsAY:
MPOCTOE BEWIECTBO — OKCHJI — THAPOKCUJ — COJIb;

* OPraHU30BbIBATh, IPOBOJUTH YUEHUUYECKHUE MPOEKTHI IO UCCIICJOBAHUIO CBOWCTB BEIIECTB,
MMEIOIIMUX BAKHOE MPAKTUYECKOE 3HAUCHUE
® . YTO OTOT 3aKOH SBWICS SKCIEPUMEHTAJIBHBIM MOJATBEPKACHUEM MOJIEIU
HecTalmoHapHoi Beenennoi, oTkpeiToil A. A. @puamMaHoM.

Kanenpapno-remaTndeckoe njianuposanue, 8 kiaacc. 70 yacos
(24 B Hef1e110)

HazBanue pa3zaena (riaBsl), TEMbI Komnu-
E > E Ha3Banue ypokoB YeCTBO Jara
g3 g 4acoB =
S & o o (OF)§)
> o - > TUTaHy
Z B Z =
Tema 1. BBenenue B xumuio (6 4acos) 6
1 1 BBoauslii unctpykrax no Th npu pabdore B 1
KaOMHeTe XUMUH. XUMHS-4aCTh €CTECTBO3HAHUS.
ITpenmer xumuu. BemecTna.
2 2 [IpeBpamienus BeuiecTs. Ponb XUMHuM B )KM3HU 1
YeloBeKa.
Kpatkuii ouepk ucropuu pazsutus xumuu (TP
JIP Nel,2)
3 3 IIpakTnueckas padoraNel Uucrpykrax Th 1
«[Ipuémsl obpaiienus ¢ 1a00paTOPHBIM
000pyIOBaHUEM
4 4 [Tepuoanueckas cucTemMa XMMHYECKUX 2JIEMEHTOB | 1




.. MenneneeBa. 3HaKu XUMHUYISCKHX
9JIEMEHTOB.

5 5 Xumuueckue popmynbl. OTHOCUTENBHAS aToMHas | 1
Y MOJICKYJISIpHAs Macca.

6 6 IIpakTnyeckas padora Ne2 Uucrpykrax Th 1
«HaOmroienue 3a ropsiieil cBe4on»
Tema 2. ATOMbI XUMHYECKHX 3JIeMeHTOB (7 7
4aCOB)

7 1 OCHOBHBIE CBEICHUS O CTPOCHUHU aTOMOB. 1
N3oTomnsl

8 2 CtpoeHue 2JIeKTPOHHBIX 000JI0YEK aTOMOB. 1

9 3 N3menenne yucia 3JeKTPOHOB Ha BHEIITHEM 1
JHEPreTHYECKOM YPOBHE aTOMOB XUMHUYECKHIX
snemeHToB. Monbl. MoHHas xumudeckas CBs3b.

10 4 B3aumMoeiicTBre aTOMOB 3JIeMEHTOB-HEMeTaioB | 1
MeXy coboii. KoBasieHTHas CBSI3b.

11 5 Mertajutnueckas XMUMUYECKasi CBA3b. 1
12 6 O00011IeHIE U CUCTEMATU3aIUs 3HAHUI 10 TEME: 1
«ATOMBI XUMHYECKHX JJIEMECHTOBY
13 7 KourpoabsHnas padora Nel no teme: «4momol 1

XUMUYECKUX D]IeMEHMOB)
Tema 3. IIpocTbie BemecTBa (5 4acoB) 5
14 1 [IpocThie BemecTBa-MeTaILIbI. 1
15 2 [IpocThie BemecTBa-HEMETAILIbI. AJUIOTPOITHS. 1
16 3 KommaectBo Bemectsa. Monib. MossipHas macca. | 1
17 4 MosipHbIlE 00bEM Ta30B. 1
18 5 Pemenwue 3anau mo Temam: «Mosipusiii 06vem 1
204308, KOIUYECMB0 8eecmaa.
Tema 4. CoenHeHUs XUMHYECKHUX 3JI€MEHTOB 16
(16 yacoB)
19 1 CreneHb OKUCIIECHHUS. 1
20 2 Baxkneiimue kiaccel OMHApHBIX COETUHEHUH. 1
Okcupl.
21 3 OcHoBaHWsI. 1
22 4 Kucnotsl 1
23 5 Connm 1
24 6 Cocrasiienue GopMyI1 CoJeH. 1
25 7 O000111eHE U CUCTEMATH3aIU 3HAHUI 110 TEME 1
«Baxknelime kiaccel OMHAPHBIX COSAMHEHUN»
26 8 AmopdHble U KpUcTauInyeckue BemecTBa. Tumsr | 1
KPUCTATUYCCKUX PEIIECTOK
27 9 UucTele BelecTBa U CMECH. 1
28 10 IIpakTnueckas padora Ne3. Uncrpykrax Th 1
«AHaIN3 MOYBHI M BOJBDY
29 11 MaccoBas 10511 KOMIOHEHTOB cMecH (pacTBopa). | 1
30 12 Pemenue 3amay Ha HaXOXKAECHUE MAaCCOBOM JTOIU 2
31 13 KOMITOHEHTOB CMECH.
(TP JIP Ne3,6)
32 14 IIpakTnyeckas padora Ne4 Uucrpykrax Th 1

«ITpuroroBiieHne pacTBOpa caxapa C 3aJJaHHOI




MAacCOBOM J0JIei paCTBOPEHHOTO BEIIIECTBA.
IIpurorosnenue pacTBopa caxapa ¢ 3alaHHOU
MacCOBOM J0JI€l pACTBOPEHHOI'0 BELIECTBA

33 15 O06o0meHne 1 cucTeMaTu3alus 3HaHU| 110 TeMe:
«CoeTMHEHNS] XUMUYECKUX JIEMEHTOB.

34 16 KonTtpoabnas pa6ora Ne 2 o reme 1
«CoeTMHEeHNS] XUMUYECKUX JIEMEHTOB
Tema S. U3meHeHus1, NPOUCXOAALIHE C 12
BelmecrBamMu (12 yacoB)

35 1 du3nyuecKue sIBJICHUS B XUMUHU. 1

36 2 XUMHYECKHUE SBJICHUS. XUMUUECKHIE PEAKIIIH. 1

37 3 3aK0oH COXpaHEHHUs MacChl BEIIECTRA. 1
XUMHUYECKUE YPABHEHHUS.

38,39,40 | 4,5,6 | Pacuérbl m0 XUMHUYECKAM 3
YpaBHEHUSIM.

41,42 7.8 THUIbI XUMUYECKHUX PEAKIIUM. 2

43 9 Ckopoctb xumMHueckux peakuuid. Karanuzatoper. | 1
O060061eHre U cucTeMaTu3als 3HaHu| 10 TeMe
«H3menenus, npoucxooaujue ¢ 8eecmeamu.

44 8 IIpakTnuyeckas padora Ne5 Uucrpykrax Th 1
« IIpr3HaKy NPOTEKAHUsI XUMUYECKUX PEAKIIHID)

45 9 IIpakTuueckas padora Ne 6 Ouncrka 1
3arpsI3HEHHOM ITOBAPEHHOM COJIN.

46 10 KounrpoabHnas padora Ne3. no teme 1
«H3menenus, npoucxooaujue ¢ 8eecmeamu.
Tema 6. Teopusi 2J1eKTPOJIUTHYECKOM 22
AUCCOLMALIMHU U CBOICTBA KJIACCOB
HEOPraHu4YeCcKHX coenHeHuii (22 yaca)

47 1 PactBopenue kak pu3uMKo — XUMHUYECKHH mporiece. | 1
Tunel pactBopoB. [I0BTOPHBIN HHCTPYKTaX 1O
T.b.

48,49 2,3 Onexrponutnyeckas aucconuanus (/1) u 2
teopus D/
(TP JIP Ne7-11)

50 4 HonHHblE ypaBHEHUS pEaKIMM 1

o1 5 VYcnoBus NpoTeKaHns XUMHUUYECKUX pPeaKIui 1
MEX1y pacTBOpaMH AIeKTponuToB 10 koHua(TP
JIP Nel2)

52-53 6-7 Kucnorsr B cBeTe TO/] 2

54-55 8-9 OcHoBanwst B cBete TOJ] 2

56 10 Oxcuipl, uX Kiaccu(UKanus U CBOIMCTBA. 1

57 11 Conn, ux CBOICTBA. 1

58 12 I'enernueckas cBs3b MEXAY KjaccaMu 1
HEOPTraHMYECKUX COeTMHEHUH.

59 13 IIpakTuyeckas padora Ne7. Uucrpykrax Th 1
«Peakuun nonnoro oomenay. (TP JIP Nel3)

60 14 OO6o01IeHre ¥ cCHCTeMaTH3alus 3HaHul 1o Teme: | 1
«PacTBOpeHHEe U PacTBOPHI».

61,62 15,16 | OKuCINTENEHO-BOCCTAHOBUTEIIEHBIC PEAKIINN 2

(OBP).




63 17 CBoOIiCTBa IPOCTHIX U CIOKHBIX BEIIECTB B CBETE 1
TOJ1 u OBP

64 18 IIpakTnyeckas padora Ne§. Uncrpykrax Th 1
«Y ci1oBUs IPOTEKAHUSI XUMUYECKUX PEAKIIUN
MEXJly paCTBOPAaMH IEKTPOJIUTOB 10 KOHIIA.
Kauecmeennvle peaxyuu na uonst 8 pacmeopey

65 19 IIpakTunyeckas padora Ne9. Uncrpykrax Th 1
«CBolicTBa KUCIIOT, OCHOBaHUM. OKCHIOB B
coxeii» (TP JIP Ne30)

66 20 IIpakTnyeckas padora Nel0. Uucrpykraxx Th | 1

«Pemrenne OKCIICPUMCHTAJIBHBIX 3aJa4
«OCHOBHBIE KJIACCBI HCOPraHNM4YCCKUX

COCTUHEHUN )
67 21,22 | O0001IEeHE U cUCTEMATU3ALUS TEMBI: 2
68 «Teopus IEKTPOIUTHICCKOM TUCCOLIUAIIUHT U
CBOWCTBA KJIACCOB HEOPTaHUYCCKUX COCTMHCHUI
69 23,24 | Pe3epBHOE BpeMsi 2
70 AHanm3 UTOrOBOM KOHTPOJIBHON PaOOTHI.

[lopTperHas ranepes BEIMKUX XUMHUKOB.
N3BecTHbIe XUMUKHU PT

Xumuueckoe oopazoanue PT

3amuTa NpoeKTOB

JladoparopHusbie padorsl 10 «Touke poctay-TP JIP Ne...(corimacHo MeToan4ecKHX
peKOMeH1auii»




ITpunoxxenue 1

TemaTuueckoe IIAHUPOBAHUE 110 XUMUU NJIH 8-ro Kj1acca cocTaBJIEHO C yYueromMm
NporpaMmMsbl BOCIIUTAHUA

Ilenv 6ocnumanun 6 wiKone — MUYHOCMHOE PA3GUMUE UKOJIbHUKOS,
NPOABAAIOULEECAL:

1) 6 yceoenuu umu 3HaHULL OCHOBHBIX HOPM, KOMOPble 0OUEeCmB0
8bIpabOOMAaNo Ha OCHOBe IMUX YeHHOCmel (Mm.e. 8 YCBOEHUU UMU COYUATbHO
SHAYUMbBIX 3HAHULL);

2) 6 pazeumuu ux NO3UMUBHBIX OMHOULEHULL K 9MUM 00U eCMBEeHHbIM
YeHHOCMAM (m.e. 8 pa3eumuy Ux COYUAIbHO 3HAYUMbBIX OMHOULEHULL),

3) 8 npuobpemeHuy UMU COOMBEMCMEYIOUE20 IMUM YEHHOCMAM ONblma
no8edetUsl, ONbIMa NPUMEHeHUs. COOPMUPOBAHHBIX SHAHULL U OMHOWEHUL HA
npakmuke (m.e. 6 npuoopemenuu UMU ONbIMa OCYWeCcmaaeHus COYUaIbHO

SHAYUMBIX Oell).

B eocnumanuu oemeii noopocmkoeozo 6o3pacma (Yypo6eHb OCHOBHO20 00uLeco
00pa30eanus) maxKum nNPUOPUMEMOM SBNSAEMCs CO30anue ONacONPUSMHLIX  YCI08Ull  OJs
Pa3eumus COYUANIbHO 3HAYUMBIX OMHOWEHUN WKOJILHUKOS, U, Npedxcoe 6ce20, YEeHHOCHMHbIX
OMHOWEeHULL:

- K ceMbe KaK 2/1asHOlU Onope 8 HCU3HU 4el08eKd U UCHOYHUKY €20 CUACTbs,

- K mpyoy Kak OCHOBHOMY CHOCOOY OOCMUIICEHUSI ICUSHEHHO20 OJIa2ONONIYYUsS 4el06eKd,
3a102y €20 YCNewHo20 NpodecCUOHANIbHO20 CAMOONPeOeNeHUsl U OWYUeHUs Y8ePeHHOCU 6
3aempauinem OHe;

- K c60eMy omeuecmsy, ceoell mManol u boavuol Pooune kak mecmy, 6 KOMoOpoM 4elo8eK
8bIPOC U NO3HANL NePEble PadoCmu U Heyoauu, KOmopas 3a6eujand emy npeoKkamu u KOmopyio
HYHCHO 0bepe2amb,

- K npupode Kax UCMOYHUKY JCU3HU HA 3emie, OCHO8e Camo2o ee CYujeCmeo8anusl,
HyJHcOaloujelics 8 3auume U NOCMOSHHOM BHUMAHUU CO CHOPOHbL Yel08eKd,

- K MUpy Kak 2lasHOMY NPUHYUNY Hel08edecK020 OOwWedcumus, Yciosur) Kpenkou
OpYoHcObI, HANANCUBAHUS OMHOWEHUN C KOJLle2amu Nno pabome 6 0yoywem u co30aHus
O1a2ONPUAMHO20 MUKPOKIUMAMA 6 C80€ll COOCMBEHHOU CeMbe,

- K 3HAHUAM KAK UHMELIeKMYalbHOMY pecypcy, obecnedusarouemy 0yoyuee uyenosexd,
KaK pe3yibmamy Kponomiueo2o, HO YEIeKamelbHO20 Y4eOH020 mpyod,

- K Kyabmype Kaxk OYX08HOMY 0oeamcmey 00ujecmea u 6aniCHOMY YCI08UIO OUWYUjeHUs
YeI08EKOM NOJIHOMbL NPOACUBAEMOLL ICUHU, KOMOPOE OArOm emy UmeHue, My3viKd, UCKYCCMEO,
meamp, MeopuecKoe CamosblpadceHue;

- K 300pP06bI0 KAK 3a7102y 000U U AKMUBHOU HCUZHU YEL08EKd, €20 XOPOULe20 HACMPOeHUs.
U ONMUMUCIMUYHO20 83271510d HA MUD,

- K OKPYIHCAIOWUM THOOSAM KAK 6€3)YCI08HOU U aOCOTIOMHOU YEHHOCMU, KAK PAGHONDABHBIM
COYUATILHBIM NAPMHEPAM, C KOMOPbIMU HEe0OXO00UMO BblICmpausams 000podceiamenbHble U
83AUMONO00EPIHCUBAIOUIUE OMHOUEHUS, Oalouue 4el08eKy padocmb 00ueHUs U NO380IsOuUe
uszbecamo 4y8cmea 0OUHOUeCmad;

- K camum cebe Kak Xo3sie8am  Cc8oell  CyObObl,  CAMOONPeOenIOUUMC U
CamMopeanusyuWUMCcs TUYHOCMAM, OMEeUaoWUM 3a ceoe cobcmeeHnoe Oyoyuee.

Buviodenenue oanno2o npuopumema 8 60CNUMAHUU WKOJIbHUKOS, 00YUAIOWUXC HA CMYNEeHU
OCHOBHO20 00We20 00PA306aHUS, CBA3AHO C 0OCOOEHHOCMAMU demell NOOPOCIKOB020 B03DACMA:
C UX cmpemieHuem ymeepoums cebs Kax JUYHOCMb 8 CUcmeme OMHOULeHUL, CEOUCHEEHHbIX
e3pociomy mupy. B smom eo3pacme o0cobyro 3Hauumocmv Oas  Oemell npuobpemaem
CmanogieHue ux coOCMEEHHOU HCUSHEHHOU NO3UYUU, COOCBEHHBIX YEHHOCMHbIX OPUeHMAYUI.




Iloopocmrkogulil 603pacm — Hauboee YOauHvlll 803pacm 0/ PaA36UMUL COYUANLHO 3HAYUMBIX
OMHOUEH UL UKOJIbHUKOB.

HHocmuoicenuro nocmasieHHol yeau 80CNUMAHUS WKOJAbHUKO8 CHOCcoOCcmayem peutenue
CeQVIOUUX OCHOBHBIX 3A0aY.

1)  peanu30BBIBATH BOCIHUTATEIBHBIC BO3MOXKHOCTH OOIICIIKOJIBHBIX KIIFOYEBBIX [,
MOJJICP)KUBATh TPATUIMK HX KOJUICKTUBHOTO ILIAHUPOBAHUS, OPraHU3allid, MPOBEACHHUS U
aHaJIn3a B IIKOJILBHOM COOOIIECTBE;

2)  peanu30BBIBATh IMMOTEHIIMANl KJIACCHOI'O PYKOBOJACTBA B BOCIHMTAHUH IIKOJbLHUKOB,
MOJIJICP)KUBATH AKTUBHOE Y9aCTHE KIACCHBIX COOOIIECTB B KU3HU IIKOJIBI;

3)  sosnekamv WKONbHUKOS 6 KPYKKH, CEKIMH, KIyObl, CTYAMH U HHbIE 00BEIUHCHHS,
paboTaronpe Mo MIKOJBHBIM IMPOTPAaMMaM BHEYPOUHOU [ESATEIBHOCTH, peaiu308bi6amb UX
60CHNUMAMENbHBLE B03MONCHOCTIL,

4)  ucnonvzoéamv 6 GOCHUMAHUU ~ Oemell  BO3MONCHOCMU  WKOIbHO20 — VPOKA,
HOO0EPIHCUBAMb UCNOTIL30BAHUE HA YPOKAX UHMEPAKMUBHBIX (DOPM 3AHAMUL C VUAUSUMUCSL,

5) HMHUIUHPOBATH U TOJCPKUBATh YUCHHUECKOE CAMOYIpaBJICHHE — KaK Ha ypPOBHE
IIKOJIbI, TAK U HA YPOBHE KJIACCHBIX COOOIIECCTB;

6) mommepXKUBAaTh JEATEIBHOCTh (DYHKIIMOHHUPYIOIIMX Ha 0a3e IMIKOJBI JETCKUX
OOIICCTBCHHBIX OOBEIUHCHHUI U OpraHU3aIlHii;

7)  opeanuzosvieame Ol WKOAbHUKOS  SKCKYPCHH, OKCICIUIMHU, MOXOAbl U
pealli30BbIBaTh MX BOCIMTATEIbHBIN OTECHIHA,

8)  opeanuzosvieame npogopueHmayuoHHyI0 pabomy co WKOIbHUKAMU,

9)  opeanuzosame pabomy WKOIbHBLIX MeOud, peanu306bléamv UX 60CHUMAMENbHbLI
NOMEHYUAn;

10) paszséusamv TPEAMETHO-ICTETHUYECCKYIO CPEAYy IIKOJBl U pPeaiu3oevléams —ee
B0CNUMAMENbHBLE 03MONCHOCTIU,

11) opeanuzoeams pabomy ¢ cembimMu UKOIbHUKOS, UX POOUMENAMU UIU 3AKOHHBIMU
npeocmasumensimu, HanPAasieHHy0 Ha COBMECHHOE peuleHue NpooaemM JUYHOCHHO20 PA3GUMUSsL
oemell.

Crmcok MepOHpHHTHﬁ, IMPOBOAHUMBIX COI'NIACHO HporpaMMH BOCIIMTaHU,

[Inana YBP

Ne | HazBanue pa3zgena, BocnurarenbHbIN acieKT

n/m | Tembl pabodeit
IIPOrpaMMBI 110
MIpeAMETY

1. | Tema 1.BBenenue [Ipodopuenranmonnas padora. BY3el PO, PT, rorossiuue

CIELMAJIMCTOB XUMHUKOB
MeponpusaTHst MECSIYHUKOB 0€30MaCHOCTH U IPaskJaHCKON
3aluUThl JeTer (1o npoduaakTuke noxkapHou
oesonacHoctu, JJITT skcTpeMusma, Teppopr3Ma)

2. | Tema 2. Ypok aroma
ATOMBI XUMHYECKUX [IIxonbHBIN 3Tan KOHKYpca «Heonanumas kynuaa»
JJIEMEHTOB

3. | Tema 3. MeponpusTis MECIYHUKA TPABOBOIO BOCIIUTAHHUS U
IIpocTsle BemecTsa npo(UIAKTUKY TPAaBOHAPYIIEHUH.

4. | Tema 4. [IIxoyIbHBIN M MyHUIIUNIAIBHBIA Typbl Beepoccuiickoi
CoenuHenus OJINMITNABI IKOJbHUKOB
XUMHUUYECKUX EctecTBeHHOHaY4YHBIN TYpHUP (IIKOJBHBIM U MYHULIUTIATbHBIN)
JJIEMEHTOB Pabota ¢ yyamumucs 8 kiacca o HOJArOTOBKE K 3aIlUTe

IIPOEKTOB




Tema S. [Toarororka k HIIK pasznuunbix ypoBHEH: «S BEIOHpato ceinoy,
H3meHeHus, «Amnacropckue urenus», HITIK Baxurosa, «HoOeneBcrue HageKbI
MPOUCXOASAIIUE C KHUTY wu np

BEILIECTBAMM. Onumnuana I'ecca npu MI'Y

Tema 6. Meponpusatus MECTYHMKA HHTEJUIEKTYAJIbHOI'O BOCIIUTAHMS
PactBopenue. «YMHUKU U YMHUIBI».

PactBopsl. CBolicTBa JleHb KOCMOHABTUKH

pacTBOpOB Meponpustust mecaunuka 302K
3JIEKTPOJIUTOB. Jekana skonorun

Peseps HIIK o ®I'OC (3amura npoeKkToB)

O6o0menue. [IpenomaBanue ecTeCTBEHHBIX Hayk B Menpece Mx-byou

[Toropenne, HPK
3ammra NpoeKToB




